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La biologia es la ciencia que estudia la vida en sus diversas formas y niveles de organizacion,
desde las moléculas hasta los ecosistemas, por lo tanto, para comprender los complejos
procesos que hacen posible este fascinante fendmeno, se necesita de una obra introductoria
que sepa llevar al lector, de forma suave pero profunda, a través de los conceptos
fundamentales de esta ciencia natural; este libro lo hace de maravilla. Entre sus paginas
encontraras los niveles de organizacion de la materia (NOM) y sus propiedades, desde el
nivel atdbmico hasta el nivel de organismos y ecosistemas; una comprension profunda de los
principios moleculares que sustentan la vida, destacando la importancia de las biomoléculas
tanto inorganicas como organicas; una explicacion en detalle de las estructuras y funciones
celulares, incluyendo la teoria celular, los patrones celulares, y los mecanismos de transporte
a través de las membranas, asi como la division celular, junto con los procesos de anabolismo
y catabolismo, que forman parte del metabolismo celular. El libro también clasifica y describe
los reinos de méneras, protistas, hongos, plantas y animales, enfatizando la taxonomia y
sistematica. Se incluyen caracteristicas detalladas de invertebrados y vertebrados, ofreciendo

una perspectiva evolucionista sobre la diversidad bioldgica y los sistemas de 6rganos.

Este texto es una referencia esencial para estudiantes y profesionales que buscan adquirir
una comprension de los fundamentos de la Biologia. Te invito a profundizar en esta obra para
desarrollar las competencias necesarias en ciencias bioldgicas, cruciales para la formacion

académica y profesional.

PhD. Carlos Barros
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INTRODUCCION

“Vista a la luz de la evolucion, la Biologia es, quizas, la ciencia mas satisfactoria e

inspiradora”.
Theodosius Dobzhansky

Con el presente documento se abriran ante ti las puertas de un mundo fascinante en
el que podras conocer las caracteristicas de seres que nos rodean y que poseen una gran
importancia para el hombre, como especie. Nos deslumbraremos ante la perfeccion de la
vida, de su estructura y funcion, de coémo los organismos, tanto unicelulares como
pluricelulares, poseen caracteristicas semejantes a las nuestras y cumplen iguales funciones
biolégicas, hablaremos sobre las adaptaciones para llevar a cabo las mismas lo cual les

permite la sobrevivencia en el medio ambiente donde se desarrollan.

En el capitulo | estudiaremos los niveles de organizacion de la materia, sus
caracteristicas mas sobresalientes y clasificacion, ademas analizaremos las bases
moleculares de la vida inorganicas y organicas y su papel en el mantenimiento de la vida, asi

como las propiedades de los seres vivos.

El capitulo Il se adentra en la unidad de estructura y funcion de los seres vivos: la
célula, tipos, estructuras que la forman y sus funciones y procesos de gran importancia como

la divisién celular y el metabolismo.

Los capitulos IlIl, IV y V estan dedicados al estudio de los grupos evolutivos y sus
caracteristicas, se analiza cada una de las funciones bioldgicas y se evidencian los cambios
evolutivos que se han presentado en cada uno de ellos como respuesta a las modificaciones

del medio ambiente.

Al final del mismo te habras apropiado de las herramientas necesarias para transmitir

los conocimientos adquiridos en clases mas creativas, innovadoras y cientificas.



18

CAPITULO UNO
BASES MOLECULARES DE LA VIDA

Niveles de organizacion de la materia (NOM)

Segun (Portela Falgueras, y otros, 2001) “El planeta Tierra es el resultado de un largo
proceso de transformaciones continuas de la materia. En este proceso vinculado al desarrollo
del Universo, la materia fue integrandose en unidades cada vez mas complejas en relacion

con sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas”

Desde sus inicios, el hombre, se ha enfrentado a interrogantes sobre su origen y
estructura, sumido en la ignorancia, desde tiempos inmemoriales, especuld sobre todos los
fendmenos que lo rodeaban. Con el desarrollo de la ciencia nuevos horizontes se abrieron y

arrojaron luz sobre las dudas.

Percibia que todos los cuerpos que lo rodeaban poseian caracteristicas que los
distinguian unos de otros, por lo que, para lograr un mejor estudio de la materia la misma se
ha agrupado en diferentes niveles de organizacion, dicha clasificacion se basa en sus

caracteristicas distintivas.

Figura 1. NOM

Niveles de organizacion de la materia

&

Sistema de 6rganos |, “%
e

)
b

,ﬁ

Fuente: (Fernandes A. Z., s.f.)

Propiedades generales de los NOM
Cabe recalcar que estos niveles poseen caracteristicas generales como:

- Elnivel inferior esta representado por el nivel atbmico, nivel de menor complejidad.
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- Los niveles superiores contienen a los inferiores, lo que implica que un organismo
cumple conciertas caracteristicas propias y esta compuesto, a su vez, de los
niveles inferiores (moléculas y atomos)

- Partiendo del nivel atomico al nivel de mayor complejidad aumenta el tamafio del

nivel, complejidad y requerimiento energético de los mismos.
Figura 2. Propiedades de los NOM

Biosfera

Organismo

TN,

Celular

Estos niveles podemos clasificarlos teniendo en cuenta la naturaleza de la materia
gue lo forma, los niveles atdmico y molecular se clasifican como abiéticos (materia de
naturaleza no viva) y los niveles desde celular hasta Biosfera se consideran bitticos (materia

de naturaleza viva).

Tabla 1. Clasificacion de los NOM

Atémico Celular

Molecular Organismo
Poblacién
Comunidad
Biosfera

Caracteristicas de los NOM
Las caracteristicas propias de los niveles se resumen a continuacion:

Nivel atémico

El nivel de menor complejidad es el nivel atbmico, por esa razon se ubica en la base,
toda la materia esta formada por atomos. Los atomos estan formados por particulas
subatémicas, electrones, protones y neutrones, y se representan en los elementos simples
de la tabla periédica. Ejemplo de este nivel tenemos un atomo de oxigeno, de carbono, de

sodio, de nitrdgeno, etc.
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Figura 3. Ejemplo de a&tomo

Peso atémico:
protones + neutrones
tomo Patron

Carbono 12 =

Fuente: (Del Moral & Rodriguez, 2022)

Nivel molecular

Este nivel esta representado por moléculas, ya sea inorganicas u organicas, que se
forman por la unién de dos 0 mas atomos, iguales o diferentes. Los atomos, por separado,
poseen caracteristicas Unicas, sin embargo, al unirse mediante enlaces quimicos con otros
atomos forman moléculas que tendran caracteristicas totalmente nuevas, un ejemplo claro de
esto lo tenemos en el agua, su composicion quimica esta dada por dos atomos de hidrégeno
y un atomo de oxigeno, los cuales en su estado natural son &tomos gaseosos, pero al unirse

forman una molécula que se puede presentar en los tres estados.

Otro caso que nos ayudara a comprender esto es la molécula de cloruro de sodio (sal
comun) formada por un &tomo de sodio y un atomo de cloro, los cuales, por separado, pueden
llegar a ser dafiinos para el ser humano, sin embargo, al unirse mediante enlace iénico forman

la molécula de cloruro de sal utilizada diariamente para nuestra alimentacion.

Ejemplo de este nivel tenemos la molécula de agua (H20), cloruro de sodio (NaCl),
glucosa (C6H1206), etanol (C2H60), entre otras.

Figura 4. Ejemplos de moléculas

Vinagre Amoniaco

NH,

Diéxido de Carbono Sal o Cloruro Sédico

5

Co,

Fuente: (Brainly, 2020)
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Nivel celular

Al igual que el nivel anterior, este nivel sera objeto de estudio en el presente material
didactico. En este nivel aparece una nueva cualidad de la materia: la vida y aunque esta
formado por los niveles anteriores no se considera la simple suma de sus partes sino un nivel
cualitativamente superior.

La célula se considera la unidad de estructura y funcion de los seres vivos, 0 sea,
todos los organismos estan formados por células, una de las caracteristicas distintivas del

nivel celular es el metabolismo, tema que abordaremos en este médulo.

Como ejemplo de este nivel tenemos a todos los organismos unicelulares (E. coli,
Paramecium, Euglena) y células especializadas que forman parte de los organismos

pluricelulares como neurona, évulo, espermatozoide, células epiteliales entre otras.

Figura 5. Ejemplos de células

Células Epiteliales

Globulos Rojos
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% g Celulas Musculares
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Células Oseas

’ Espermatozoide
Neurona

Fuente: (Google sites, s.f.)

:SABIAS QUE?

En sus 3 0 4 meses de vida, cada glébulo rojo da 150.000 vueltas alrededor de tu cuerpo.
Discurren por una "autopista" viscosa, que son tus venas y arterias a una velocidad de unos 2

kilometros por hora.




Nivel organismo
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En este nivel se agrupan todos los organismos vivos que poseen caracteristicas como

la autorregulacién y el intercambio de materia, energia e informacion con el medio ambiente,

entre otras.

Abarca tanto organismos unicelulares, formados por una sola célula, como

pluricelulares formados por millones de estas.

En los organismos unicelulares, la célula que los forma no es una célula especializada

mientras que en pluricelulares si aparece la especializacion sus células se pueden asociar y

organizar de manera gradual y compleja formando tejidos, 6rganos, sistemas y aparatos de

6rganos.

Figura 6. Formacién de estructuras en pluricelulares

Tejidos

TENDOS ORGANOS

SISTEMAS DE

ORGANOS

ORGANISMO

Segun (Portela Falgueras, y otros, 1990) constituyen agrupaciones de células

semejantes y especializadas que participan coordinadamente en la realizacion de una o

varias funciones especificas.

A continuacion, te presentamos un cuadro resumen con las caracteristicas y funciones

de los tejidos vegetales y animales.

Tabla 2. Caracteristicas y funcién de los tejidos

Tejidos vegetales

Caracteristicas

Funcion

Meristeméatico

Sus células se observan
pequefias, indiferenciadas, con
paredes celulares delgadas
para favorecer su division
celular

Crecimiento de la planta y la
formacion de los restantes
tejidos

Parénquima clorofilico

Posee células con abundantes
cloroplastos, con clorofila,
donde se realiza el proceso de
fotosintesis.

Nutricién de la planta

Parénquima reservante

Se caracteriza porgue sus
células estan desprovistas de
cloroplastos en las que se
observan granulos de almidon
y otros productos.

Almacenamiento de sustancias
elaboradas

Epidérmico

Este tejido recubre las partes
jovenes de la planta. Sus
células se encuentran muy
unidas entre si formando una
pelicula continua. Posee unas
aberturas que permiten el
intercambio gaseoso llamadas
estomas.

Proteccién e intercambio
gaseoso
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Suberoso Formado por capas de células | Proteccion e intercambio
cuyas paredes estan gaseoso

impregnadas de suberina,
sustancia que le confiere
impermeabilidad. Posee unas
aberturas que permiten el
intercambio gaseoso llamadas

lenticelas.

Colénquima Sus paredes celulares estan Brinda resistencia, sostén y
engrosadas de forma desigual | flexibilidad al cuerpo de la
con celulosa planta

Esclerénquima formado por células cuyas Brinda sostén y elasticidad.

paredes celulares se
encuentran muy lignificadas
Xilema Formado por células alargadas | Transporte de agua y sales
de paredes lignificadas, minerales (savia bruta)
muertas que han perdido el
citoplasma y los tabiques entre
ellas y se encuentran formando
conductos o vasos llamados
trAqueas o tragueidas

Floema Las células que lo forman se Permite el paso de la savia
encuentran dispuestas una a elaborada

continuacion de la otra, son
vivas y mantienen el
citoplasma y los tabiques entre

ellas ivasos cribososi

Epitelial Las células que lo forman se Proteccion
encuentran muy unidas entre
si, sin sustancia intercelular.
Epitelial glandular Sus células estan Secrecién de sustancias
especializadas en la
elaboracion de determinadas
sustancias, se encuentran
formando glandulas que
pueden ser:

- Exocrinas: son
glandulas de secrecion externa
como las sudoriparas o
salivales

- Endocrinas: de
secrecion interna como la
hipdfisis o tiroides

- Mixtas: Presentan los
dos tipos de secreciones,
externa e interna, es el caso
del pancreas.

Conjuntivo Sanguineo Poseer abundante sustancia Transporte de oxigeno,
intercelular liquida nutrientes, hormonas
Conjuntivo Laxo Poseer abundante sustancia Conectar otros tejidos

intercelular abundantes fibras
colagenas y elasticas

Conjuntivo Oseo Poseer abundante sustancia Sostén
intercelular dura, rica en sales
de calcio
Conjuntivo Adiposo Poseer abundante sustancia Almacenamiento de energia

intercelular gelatinosa
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Muscular Liso

Presentan abundantes
mitocondrias y proteinas
contractiles (miosina y actina)
en sus células que son
aguzadas en los extremos.
Podemos encontrarlas
formando las paredes de los
drganos internos.

Movimiento involuntario

Muscular estriado esquelético

Presentan abundantes
mitocondrias y proteinas
contractiles (miosina y actina)
en sus células que son
alargadas y se encuentran
formando fasciculos y forman
los musculos esqueléticos.

Movimiento voluntario

Muscular estriado cardiaco

Presentan abundantes
mitocondrias y proteinas
contractiles (miosina y actina)
en sus células, posee fibras de
contraccién involuntaria
formadas por células que estan
especializadas en la
contraccién del corazén.

Movimiento involuntario

Nervioso

Es el mas complejo y
especializado de los tejidos
animales, est4 formado por
células especializadas en la
generacion y conduccion del
impulso nervioso, llamadas
neuronas y las neuroglias que
se encargan de la nutricion y
defensa de las neuronas

Transmisién de los impulsos
nerviosos

Figura 7. Tipos de tejidos vegetales

(8
o
.

Fuente: (Gocongr, s.f.)

Organos, sistemas y aparatos de 6rganos

Tejido
Condutor

Meristemo

Como mencionamos anteriormente, en los organismos pluricelulares a partir de

células especializadas se forman estructuras que denotan la complejidad de este tipo de

organismos, estas estructuras tienen a su cargo funciones que permiten el desarrollo de

dichos organismos, en este segmento profundizaremos en su definicién, estructura y funcién.
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Organo
Segun (Portela Falgueras, y otros, 1990) son estructuras constituidas por dos o0 mas
tejidos que estan relacionados estructuralmente y funcionalmente y se especializan en una o

varias funciones en el organismo.

Figura 8. Organos humanos
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Fuente: (Shutterstock, s.f.)
En la estructura de los drganos encontramos diferentes tejidos, pero siempre

predominan uno o dos de ellos, aquellos que estén relacionados mas directamente con la

funcién del érgano. Para comprender esto pondremos el ejemplo del estbmago.

De acuerdo a ( Oiseth, Jones, & Maza, 2022) El estbmago es un saco muscular en la
parte superior izquierda del abdomen que juega un papel fundamental en la digestion. El
estdmago se desarrolla a partir del intestino anterior y conecta el es6fago con el duodeno.
Estructuralmente, el estdbmago tiene forma de C y forma una curvatura mayor y menor y se

divide a grandes rasgos en regiones: cardias, fundus, cuerpo y piloro.

A nivel microscopico, la pared del estbmago tiene varias capas, que incluyen mucosa,
submucosa, muscular y serosa. El estbmago esta lleno de glandulas que secretan una
variedad de sustancias involucradas en el proceso digestivo. La irrigacion arterial al estbmago

proviene principalmente de los vasos que se originan en el tronco celiaco.

Al analizar la anatomia del estbmago vemos que lo forman varios tejidos, sin embargo,
debido a la funcidon que realizan, la predominancia la tienen el tejido epitelial glandular
(secrecion de sustancias) y el muscular liso (movimiento), esto ocurre puesto que la funcion
del estdbmago es la digestion de los alimentos, este proceso puede ser quimico, donde
interviene el tejido glandular y mecanica, a cargo de los movimientos involuntarios del tejido

muscular.
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Figura 9. Tejidos presentes en el estbmago

Capas de la pared del estémago

Parte interior del estomago
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Fuente: (Instituto Nacional del Cancer, s.f.)
Sistema de 6rganos

Los érganos, especializados en una o mas funciones no se encuentran aislados en el
organismo, ellos pueden agruparse para realizar funciones conjuntas con otros 6rganos y
formar sistemas o aparatos de 6rganos. Basicamente ambos conceptos se asemejan, lo que
hace la diferencia es que, en el sistema de érganos las estructuras que lo forman comparten
un mismo tipo de tejidos, asi, por ejemplo, los huesos estan formados por tejido conjuntivo
6seo y forman el sistema éseo, por su parte todos los masculos estan formados por tejido

muscular y forman el sistema muscular.

Figura 10. Sistema muscular
f

Fuente: (Universidad de Guanajuato, 2018)
Aparato de 6rganos

Con el aparato de 6rganos no ocurre lo mismo, los érganos que lo forman no
comparten el mismo tipo de tejidos, para seguir con los ejemplos utilizados hablaremos del
aparato locomotor, mismo que esta formado por el sistema muscular y el sistema 6seo donde
no coinciden los tipos de tejidos. Cada uno de los sistemas y 6rganos tiene a su cargo una

funcién bioldgica y para la cual tienen la estructura que se lo permita.

A continuacion, presentamos una tabla donde se resumen los sistemas y aparatos

con la funcién que realizan.
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Tabla 3. Relacion sistemas de 6rganos y funciones bioldgicas

Sistema inmunolégico |Defensa

Sistema tegumentario [Proteccion

Sistema nervioso Regulacion

Sistema cardiovascular |Transporte de sustancias

Sistema linfatico Transporte de sustancias
Sistema endocrino Regulacion

Sistema muscular Movimiento

Sistema éseo Sostén

Sistema articular L
Movimiento

Tabla 4. Relacién aparatos de érganos y funciones biologicas

Aparato de 6rganos [Funciones biologicas

Aparato digestivo  [Nutricion

Aparato excretor  [Excrecion

Aparato reproductor{Reproduccién

Aparato respiratorio [Respiracion

Aparato locomotor [Movimiento y sostén

Aparato circulatorio [Transporte de sustancias

Organismo

Segun (Portela Falgueras, y otros, 2001) “el organismo constituye la unidad del mundo
vivo, con estructuras, funciones y desarrollo propio, que intercambia sustancias y energia con

el medio ambiente y reacciona como un todo ante sus cambios”

Podemos encontrar diferentes tipos de organismos que se clasifica, de acuerdo con

el nimero de células, de la siguiente forma.

Unicelulares: Son organismos formados por una sola célula, no especializada, encargada de
llevar a cabo todas las funciones que permiten su vida independiente, en interaccion con el

medio ambiente.
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Figura 11. Organismo unicelular

Fuente: (Shutterstock, s.f.)
Pluricelulares: Estan constituidos por muchas células entre las que existe una estrecha

interrelacion y especializacion al realizar sus funciones, de tal forma que no pueden vivir de

forma independiente al organismo del que forman parte.

Figura 12. Organismo pluricelular

A AP
Fuente: (Etecé, 2021)
Colonias: Tenemos una variedad de colonias de complejidad diferente, ejemplo de esto la

Gloeocapsa sp, formada por un conjunto de células entre las que no existe una estrecha
relacion estructural, ni funcional, incluso cualquiera de ellas puede separarse de la colonia 'y
originar una nueva; hasta las que estdn formadas por células que poseen, entre si,

conexiones plasméticas y cierta especializacion en sus funciones como el Volvox sp.
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Funciones bioldgicas

Todos los seres vivos cumplen funciones bioldgicas que permiten el mantenimiento
de la vida, las cuales estan estrechamente relacionadas entre si, en las tablas 2 y 3 fueron
resumidas, pero cabe recalcar que de las mencionadas existen cuatro funciones que se
consideran vegetativas debido a que aportan directamente al metabolismo celular, estas son:

nutriciéon, respiracion, excrecién y transporte de sustancias.

En este capitulo definiremos cada funcién y en futuros médulos estudiaremos cémo
llevan a cabo, cada una de ellas, los diferentes organismos, de acuerdo a su complejidad y
forma de vida.
Nutricion

Es la incorporacion, desde el exterior, de materia organica, inorganica y energia y su
transformacién en el interior del organismo lo que permite obtener las materias primas
necesarias para el recambio celular, formaciébn de nuevas estructuras, crecimiento y
almacenamiento de las sustancias como reserva energética. Existen dos tipos de nutricion:

autotrofa y heterétrofa.
- Autotrofa

Los organismos que llevan a cabo este tipo de nutricion toman la materia inorganica
y, con la presencia de energia elaboran compuestos organicos que utilizan para su desarrollo
y crecimiento. Entre estos tenemos el fitoplancton y las plantas.

- Heterétrofa



30

En este tipo de nutricion se toman sustancias elaboradas por otros organismos y se
degradan en nutrientes utilizados para los diferentes procesos. Existen dos formas hol6trofa

e ingestiva y saprotrofa o absortiva.

En el caso de la holotrofa los alimentos sufren transformaciones en el interior del
organismo (ingestion, digestién, absorcién y asimilacion). Los animales llevan a cabo esta

nutricion.

Por su parte, en la saprotrofa se absorbe la materia organica mediante mecanismos

especializados. Es tipica de hongos.

Transporte de sustancias
Se define como el movimiento de sustancias por todo el organismo de acuerdo con
los requerimientos metabdlicos, gracias a esta funcién se garantiza que lleguen a las células

las sustancias necesarias para el metabolismo y los desechos a las zonas de excrecion.

A lo largo del proceso evolutivo, y, dependiendo de su nivel de complejidad, los
organismos fueron desarrollando diferentes mecanismos para el transporte de sustancias ,
desde la difusion o ciclosis hasta la presencia de un sistema circulatorio constituido por una
bomba o corazén y una red de vasos sanguineos, estos sistemas pueden ser abierto, si el
liquido circulante pasa a través de los vasos pero al final bafia los 6rganos con menor presion
y mas lento, o cerrado cuando no sale del circuito de vasos generando mas presion y mas

velocidad.

El sistema circulatorio abierto es tipico de organismos de movimientos lentos, como
los moluscos (excepto el pulpo y el calamar) aunque existen excepciones como los insectos,
debido a que, que a pesar de ser rapidos su intercambio gaseoso no ocurre a través del

liquido circulante.
Por su parte el cerrado es tipico de organismos rapidos como el hombre, leén, aves.

Excrecién
Consiste en la separacion y eliminacion de sustancias de desecho del metabolismo y
de aquellas que se encuentren en exceso en el organismo permitiendo asi el mantenimiento

de la homeostasia o equilibrio del medio interno.

Los mecanismos de excrecion, al igual que el resto de funciones, varian de acuerdo
a la complejidad del organismo y pueden aparecer desde una simple difusion hasta un
aparato excreto complejo, como en el hombre, formado por 6rganos especializados en esa

funcion.
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Respiracion
Es la obtencién de energia a partir de la oxidacion de sustancias a nivel celular. En la

respiracion aerobia se utiliza el oxigeno como ultimo aceptor de electrones.

En organismos unicelulares o pluricelulares sencillos ocurre de forma directa,
transmitiéndose de célula a célula los gases respiratorios, pero en el caso de organismos
pluricelulares complejos es necesario que ocurran, a nivel organismo, procesos que permitan

llevar el oxigeno a cada una de las células.

Reproduccion

Es la multiplicacion del namero de individuos lo que permite el mantenimiento de la
especie en el tiempo y el espacio y posibilita la transmision de las caracteristicas hereditarias
en generacion en generacion. Esta puede ser asexual o sexual, en la siguiente tabla puedes

encontrar una comparacion de las mismas.

Tabla 5. Tipos de reproduccién

Criterio Asexual Sexual
NuUmero de |1 2
progenitores
Caracteristicas de los | Idénticos Comparten
descendientes caracteristicas de los
progenitores
Base citologica Mitosis Meiosis
Fecundacion No Si
Recombinacion No Si
genética
Ventajas Mayor numero de | Mayor variabilidad
descendientes. genética y adaptacién
a los cambios.
Desventajas Poca variabilidad | Menor numero de
genética y adaptacién | descendientes.
a los cambios.
Ejemplos de | Ameba Hombre
organismos

- Tipos de reproduccion asexual
Fisién binaria: un solo progenitor duplica su ADN, y luego se divide en dos células.
Generalmente ocurre en bacterias.

Figura 14. Fision binaria en la Euglena
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Mature Euglera Nucleus divides Cytoplasm divides Young Euglence ae formed Daughter Euglena

Fuente: (Dreamsteam, s.f.)
Gemacion: un pequefo brote en la superficie del organismo parental se desprende y resulta
en la formacion de dos individuos. Ocurre en las levaduras y algunos animales (como la
siguiente hidra).

Figura 15. Gemacién en la Hidra verde

1 > 2
Fuente: (Brainly, s.f.)
Fragmentacion: los organismos se rompen en dos 0 mas fragmentos que se desarrollan en

un nuevo individuo. Ocurre en muchas plantas, asi como algunos animales (como corales,

esponjas y estrellas de mar).

Figura 16. Fragmentacion en la estrella de mar

Fuente: (Alamy, s.f.)

Partenogénesis: un embrion se desarrolla a partir de una célula no fecundada. Ocurre en

invertebrados, asi como en algunos peces, anfibios y reptiles.

Figura 17. Partenogénesis
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La reina produce huevos
™ g Sferizary produce
| Una ri con 16 gametos
Que nace macho,

Fuente: (Ejemplode, s.f.)
Regulacién

Es la funcién que permite detectar la informacion del medio, ya sea externo o interno,
y responder en consecuencias, permite el mantenimiento de la homeostasia y posibilita la
adaptacion a las nuevas condiciones ambientales.

En los diferentes grupos evolutivos se lleva a cabo por diferentes mecanismos desde
la irritabilidad, que estudiaremos a continuacion y aparece en todos los organismos
independientemente de su complejidad.

La regulacion en plantas ocurre gracias a la accion de las vitaminas y otras sustancias
guimicas que regulan los procesos del organismo, llamadas fitohormonas, estas se secretan
en algunos lugares de la planta y viajan a los lugares donde son necesarias, a través de la
savia. En el caso de los animales las hormonas actuan, generalmente, de forma especifica
una para cada funcién, en cambio las fitohormonas lo hacen de manera coordinada, o sea,
para una funcion pueden actuar dos o mas de ellas, a esto se le conoce como balance
fitohormonal. Ejemplo de esto lo tenemos en la caida de las hojas, como ya sabemos uno de
los mecanismos de excrecion las plantas consisten en acumular las sustancias de desecho
en las hojas, en la caida de estas, estan involucradas dos fitohormonas: el acido abscisico
(promueve la caida) y la auxina (mantiene la hoja).

Figura 18. Balance fitohormonal en la caida de la hoja

(A} Fase de mantenimients

(B) Fase de inducchin a by absciidn
de L heoiy

LA MRS presiene
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& eliens reduce el lramaporte
20 Wunia Y peomseve le senes-
Lenti y 1 abrscrmdn b,

v 3""5. A i Mariee
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{C) Fase de abscisdn Crot 4o mepanaz e "o b o

Fuente: (Universidad Politécnica de Valencia, s.f.)



Las fitohormonas pueden promover o inhibir determinados procesos.
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- Dentro de las que promueven una respuesta existen 4 grupos principales de

compuestos que ocurren en forma natural, cada uno de los cuales exhibe fuertes

propiedades de regulacién del crecimiento en plantas. Se incluyen grupos principales:

auxinas, giberelinas, citoquininas y etileno.

- Dentro de las que inhiben: el acido abscisico, los inhibidores, morfactinas y

retardantes del crecimiento, Cada uno con su estructura particular y activos a muy

bajas concentraciones dentro de la planta.

En la tabla que presentamos a continuacion puedes estudiar la funcion de cada fitohormona.

Tabla 6. Funciones de las fitohormonas

Fitohormona Funcion
Auxinas Alargamiento de células en tallos y raices, fototropismo,
desarrollo de tejido vascular, dominancia apical y otros.
Giberelinas Germinacién de las semillas, brotes de yemas,
elongacion de tallos, estimula la floracién y el desarrollo
de los frutos.
Citoquinina Promueve la division celular, previene la senescencia,

estimula el desarrollo del fruto y el embrion.

Acido abscisico

Promueve el estado de letargo de semillas y yemas,
caida de las hojas y frutos, cierre de las estomas.

Etileno

Maduracién de los frutos, abscision de los frutos, hojas
y flores, inhibe la elongacion de los tallos.

https://www.youtube.com/watch?v=JsuORU20QwR8&t=256s

(Mifa, 2020)

En algunos animales, como celenterados, platelmintos y anélidos, solo se presentan

células neuro receptoras especializadas en la sintesis y secrecion de neurohormonas (que

son compuestos quimicos de naturaleza organica que se secretan en células de origen

nervioso y que regulan la actividad celular)

En animales mas complejos aparecen mecanismos mas complejos como son, la

regulacion: nerviosa, endocrina y neuroendocrina que parten de un mecanismo general de

regulacion, mismo que puedes visualizar en la siguiente imagen.

Figura 19. Mecanismo general de regulacién


https://www.youtube.com/watch?v=JsuORU2QwR8&t=256s
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'. Estimulo | Receptor
™ Modulador ~ Hfector Respuesta
I Refroalimentacian l

Estimulo: Variaciones energéticas procedentes tanto del medio ambiente como del medio

interno.

Receptores: Captan el estimulo y lo transforman en sefiales de diferente naturaleza.
Modulador: Procesa la informacién y elabora una respuesta adaptativa.

Efector: Ejecuta la respuesta

Retroalimentacién: mediante ella la respuesta inicial se modifica o se sostiene segun las

condiciones del organismo. Es la base de la regulacion.

Nivel poblacién

Para hablar de este nivel, antes, debemos definir el concepto de especie, el cual
abarca a los organismos que poseen caracteristicas semejantes y se pueden reproducirse y
dejar descendencia viable.

La poblacién es un conjunto de organismos de la misma especie que se relacionan
entre si en un lugar determinado y en un momento dado. A partir de este nivel se consideran

los niveles ecoldgicos.

El desarrollo y crecimiento de una poblacion esta regulado por lo factores del medio
ambiente, ejemplos de este nivel tenemos un grupo de tortugas gigantes de Galapagos, una

manada de leones de la sabana africana, un conjunto de Guayacanes en Zapotillo, Loja.

Figura 20. Ejemplos de poblaciones

&2

e 23
Fuente: (Rop
Comunidad

Son asociaciones de poblaciones de diferentes especies que se relacionan entre si,

en un lugar determinado.
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En la naturaleza las poblaciones de organismos dependen unas de otras, las
relaciones que se establecen en los niveles de poblacion y comunidad las profundizaremos

en la materia de Ecologia.

Como ejemplos de comunidades podemos mencionar un manglar de la zona costera

de Manabi, la selva amazoénica, el Bosque Petrificado Puyango, entre otros.

Figura 21. Ejemplo de comunidad

Fuente: (Castro, 2021)

Biosfera
Es el nivel mas complejo, resultado del proceso evolutivo, abarca a todas las

comunidades de la Tierra y se considera la mayor manifestacion de equilibrio de la naturaleza.

De su equilibrio depende la existencia y conservacion de la vida. Ejemplo de este nivel

es el planeta Tierra en si.

Figura 22. Biosfgra

A L

Fuente: (Maldonado, s.f.)

Bases moleculares de la vidainorganicas

Formando parte de los seres vivos encontramos elementos y compuestos quimicos
de naturaleza tanto inorganica como organica, en este segmento los abordaremos teniendo

en cuenta su composicion quimica y las funciones que realizan.

Figura 23. Bases moleculares de la vida
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Sales minerales

Los componentes inorganicos se encuentran en diferentes proporciones siendo los
mas abundantes los llamados primarios como el carbono, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno, los
conocidos como secundarios, entre ellos, el sodio, potasio y calcio y los que se encuentran
en pequefiisimas cantidades como el hierro y el zinc mismos que, a pesar de la pequefia
proporcién en que se encuentran en los seres vivos poseen una suprema importancia en su

funcionamiento.

Para abordar el estudio de las sales minerales seguiremos un criterio de clasificacion
de las mismas relacionado con la solubilidad en agua, por lo que tenemos: sales minerales

solubles e insolubles.

Figura 24. Clasificacion de las sales minerales

Sales minerales

Practicamente
insolubles

Solubles

Ma, K, Mg, Cu, Zn, Mn CaC03, Ca3(PD4)2
| 'L

En la siguiente tabla encontraremos algunos ejemplos que evidencian la funcién

biol6gica de algunas sales minerales lo que evidencia su importancia.

Tabla 7. Funciones biolégicas de las sales minerales

Ejemplo Importancia bioldgica

Sodio (Na), Potasio (K), Calcio (Ca) Intervienen en procesos de transporte i6nico a
través de las membranas celulares.

Fosforo (P), Calcio (Ca) Intervienen en el crecimiento de los huesos

Magnesio (Mg) Participa en las reacciones que permiten la
contraccion muscular.
Forma parte de la molécula de clorofila en plantas y
participa en el proceso de fotosintesis.
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Favorece la acciébn de algunas enzimas en
diferentes reacciones metabdlicas.

Hierro (Fe) Forma parte de la molécula de hemoglobina,
proteina que se encarga del transporte de oxigeno
en vertebrados.

Cobre (Cu) Forma parte de la molécula de hemocianina,
proteina que se encarga del transporte de oxigeno
en invertebrados

Nitrégeno (N) Forma parte de la composicion quimica de los
aminoécidos.
lones Mn+2, Cu+2, Mg+2, Zn+2 Actlan como cofactores enzimaticos siendo

necesarios para el desarrollo de la actividad
catalitica de ciertas enzimas

Carbonato de calcio (CaCO3) Forma parte del exoesqueleto de invertebrados.
Forma parte de la ciscara de huevo.

Silicio (Si) En la pared celular de organismos como las
diatomeas encontramos sales de silicio.

Fosfato de calcio, Ca3(P04)2 Presente en el tejido 6seo de vertebrados.

Para profundizar el contenido, se sugiere el siguiente video, tomado de

(Creciendo, 2017): https://www.youtube.com/watch?v=VB27e1YWxn8&t=175s

El agua

El agua es una de las moléculas mas importantes para la vida en la Tierra, su
importante participacion en el origen de la misma y el indiscutible impacto en su

mantenimiento la hacen merecedora de este titulo.
Figura 25. Estructura de la molécula de agua
5
.

104,5°

O
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Fuente: (Centro de estudios cervantinos, 2020)

Formada por dos &tomos de hidrégeno y uno de oxigeno unidos por enlace covalente
polar posee un comportamiento Unico. En la naturaleza se presenta en tres estados: solido,
liquido y gaseoso, la encontramos en altas proporciones en la composicion de los seres vivos
(70 % - 90% aproximadamente). Ademas de la importancia que posee desde el punto de vista
economico y social el agua posee importantes funciones en el desarrollo de los organismos

y el ecosistema, entre estos:


https://www.youtube.com/watch?v=VB27e1YWxn8&t=175s
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- Disolvente universal de otras sustancias

- Vehiculo de transporte de otras sustancias en el interior de los organismos y de
medio ambiente

- Medio donde ocurren las reacciones metabdlicas

- Participa en las reacciones de la fotosintesis

- Regula la temperatura corporal

- Habitat de organismos acuaticos
Bases moleculares de la vida orgéanicas

Las biomoléculas forman parte de los seres vivos, inicialmente se creia que
Unicamente podian ser sintetizadas por estos, de ahi su nombre, pero este pensamiento se
modificé cuando, en 1828, el quimico aleman Friedrich Wohler logré sintetizar urea (CH4N,O)

en un laboratorio.

El elemento mas importante en la composicién de las moléculas organicas es el
carbono y la gran variedad de las mismas responde a la capacidad de este elemento quimico
de formar cuatro enlaces, ya sea con el mismo u otro elemento, a esta caracteristica se le

conoce como tetravalencia y se estudiara en la materia de Quimica.

Figura 26. Tetravalencia del carbono

Tetravalencia del C

Fuente: (Barahona A., 2013)
A continuacion, indicaremos un resumen de dichas moléculas, su clasificacion y funciones.

Tabla 8. Caracteristicas generales de las biomoléculas

Biomolécula Unidad Clasificacion Funciones
estructural
Glucidos Monosacérido Monosacéridos Fuente de energia
Oligosacéridos Estructural
Polisacaridos
Lipidos Acido graso Saponificables Reserva de energia
No saponificables Regulan la temperatura
corporal
Mantienen los érganos
en su lugar
Proteinas Aminoéacido Segun su composicién: simples y | Estructural
conjugadas Defensa
Hormonal
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Segun sus caracteristicas: fibrosas | Enzimatica
y globulares Contractibilidad
Transporte
Reserva
Acidos Nucleétidos ADN ADN: Porta la
nucleicos ARN informacién genética
Brinda la clave quimica
al ARN para la sintesis
de proteinas
ARN:  Sintesis de
proteinas
Vitaminas Naturaleza Hidrosolubles Funciones  variadas:
heterogénea Liposolubles Antioxidantes,

coagulacion,
crecimiento, formacion
de tejidos, entre otras.

En el siguiente video puedes profundizar en el tema.

(Youtube, s.f.) https://Iwww.youtube.com/watch?v=p0k0T2epEd8&t=172s

APLICA

https://app.nearpod.com/?pin=3A69F2EC12B4DA7FOAC44CBEABFD8A6G5-

1&&utm source=social

(Soto, 2021)

Propiedades de los seres vivos

Al estudiar el nivel organismo nos encontramos con la existencia de organismos tanto

unicelulares como pluricelulares que presentan diferentes niveles de complejidad tanto

anatémica como fisiolégicamente, a pesar de esa caracteristica podemos decir que existe un

conjunto de cualidades que los asemejan y diferencia de los objetos inanimados, a estos les

llamaremos propiedades de los seres vivos. Entre estas propiedades tenemos organizacion,

metabolismo, homeostasis, movimiento, reproduccion, irritabilidad, adaptacion y crecimiento

y desarrollo.

Organizacion

Esta propiedad viene dada por la composicion de los organismos, como estudiamos

en modulos anteriores y plantea la teoria celular, independientemente de su complejidad

todos los organismos estan formados por células.



https://www.youtube.com/watch?v=p0k0T2epEd8&t=172s
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Metabolismo
Esta propiedad también fue estudiada en modulos anteriores, los procesos
metabolicos son los encargados del mantenimiento de la vida y de suministrar las sustancias

y energia necesaria para que las funciones biolégicas sean llevadas a cabo.

Homeostasis

Es conocida también como homeostasia o equilibrio del medio interno. Las estructuras
organizadas y complejas no se mantienen facilmente, existe una tendencia natural al
desorden denominado entropia, por esta razbén, para mantenerse vivos y funcionar
correctamente los organismos vivos deben mantener la constancia del medio interno de su
cuerpo. Entre las condiciones que se deben regular se encuentra: la temperatura corporal, el
pH, el contenido de agua, la concentracion de electrolitos etc. Gran parte de la energia de un
ser vivo se destina a mantener el medio interno dentro de limites homeostéticos. Las
funciones que favorecen directamente esta propiedad son la excrecién y la regulacion
garantizando que los niveles de las sustancias necesarias sean los 6ptimos y de esa forma

el organismo funcione adecuadamente.

Ejemplo, cuando la temperatura corporal de un mamifero sube del promedio normal
se genera un mecanismo homeostatico de transpiracion, el sudor, al evaporarse absorbe el

exceso de calor, disminuyendo asi la temperatura.

Movimiento

Se puede entender de muchas maneras, ya que, existen organismos sésiles como las
plantas o los corales son organismos sésiles que no se desplazan peor posen movimiento ya
gue ocurre desplazamiento mecanico de alguno de sus componentes. Se entiende como
movimiento a los tropismos de las plantas, e incluso al desplazamiento de estructuras a lo

largo del citoplasma celular.

Existen diferentes tipos de movimientos en los seres, estos son vivos tropismos, nastias

y taxismos.
e Tropismos

Se les llama asi a los movimientos generados por las plantas en respuesta a un
estimulo dado donde, si el movimiento se realiza en la direccién del estimulo se clasifica como

tropismo positivo y si es en direccion contraria, tropismo negativo. Estos pueden ser:
- Fototropismo

Se denomina fototropismo al movimiento producido por las plantas al ser expuestas a
la luz solar. Este movimiento es vital para favorecer procesos tan importantes como la

fotosintesis. Los girasoles son uno de los mejores ejemplos de fototropismo positivo, ya que
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crecen siempre mirando hacia el sol, sin embargo, algunas plantas acuéaticas crecen en
direccién contraria a la luz solar (fototropismo negativo), este comportamiento es vital para
ellas ya que una mayor incidencia solar implicaria que, a la larga implicaria la evaporacion

del aguay por lo tanto la pérdida del medio que necesita para vivir.

Figura 27. Fototropismo positivo

Fuente: (Acosta, 2020)
- Geotropismo

Este movimiento implica la orientacidon de la planta con respecto al eje de gravedad
terrestre. De esta manera, las raices de la planta se orientan hacia el suelo (tropismo positivo)
y el tallo crece en direccion opuesta al suelo (tropismo negativo). Este movimiento es vital

para conseguir que la planta germine y crezca.

Figura 28. Geotropismo

Geotropismo negativo
(lejos de lo gravedad)

Geotropismo positivo
(hacia la gravedad)

Fuente: (Castro, 2020)
- Hidrotropismo

Es el movimiento resultante de la necesidad de conseguir agua para la supervivencia
de la planta, vital para su supervivencia y optimo desarrollo. Las raices de la mayoria de
plantas suelen crecer hacia donde detectan agua. Un ejemplo claro de este movimiento lo
observamos en las raices de los ficus en busca de las fuentes de agua que necesitan. En
grandes ciudades llegan a levantar el pavimento con tal de conseguir alcanzar el lugar

deseado.

Figura 29. Hidrotropismo
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Fuente: (Alamy, s.f.)
- Tigmotropismo

Es el movimiento que se produce tras la reaccion de un encuentro con un elemento sélido. El
resultado suele ser que bien la planta rodee este obstaculo creciendo a su alrededor o que,
en algunos casos, lo englobe y forme parte de la estructura de la misma.

Figura 30. Tigmotropismo

Fuente: (Méstrovirtuale, s.f.)

- Quimiotropismo

Muy similar al hidrotropismo, el quimiotropismo es el movimiento resultante tras la
busqueda de sustancias necesarias y beneficiosas para el crecimiento de la planta. Estas
sustancias se encuentran en el suelo, por lo que este proceso corresponde principalmente a
las raices de las plantas.

Figura 31. Quimiotropismo

Fuente: (Facebook, 2021)

¢ Nastias

La nastia es el movimiento de los 6érganos vegetales que se curvan u orientan en la
direccion predeterminada por la misma estructura del 6rgano, independientemente de la

orientacion del estimulo que determina el movimiento

También son movimientos que observamos en plantas y se diferencian de los tropismos en:
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- El tropismo hace referencia a un movimiento permanente, mientras que la nastia es
un movimiento determinado que sucede en un espacio de tiempo. En algunos casos
las nastias pueden durar horas o tan solo segundos.

- La nastia es un movimiento reversible, mientras que el tropismo implica un

desplazamiento definitivo e irreversible.
Podemos encontrar diferentes tipos de nastias las que definiremos en la siguiente tabla.

Tabla 9. Tipos de nastias

Tipo de nastia Definicion

Fotonastia Respuesta a la luz, en la cual
muchas plantas se cierran de
noche y abren de dia.

Haptonastia Movimientos que generan los
vegetales cuando son
estimulados por el contacto
en alguna zona. Ejemplo la
Mimosa pudica

Quimionastia Es el estimulo a sustancias
guimicas. Plantas carnivoras

Termonastia Causadas por variaciones de
temperatura como el tulipan.

Hidronastia Provocado por el contenido
de agua las plantas se
guedan marchitas

Sismonastia Provocado por golpes o
presién a la que es sometida
la planta

Geonastia Provocado por la fuerza de

gravedad, ejemplo las ramas
pesadas y largas se doblan y
crecen hacia el suelo.

e Taxismos

El movimiento que realizan los animales se llama taxismo y ocurre por un estimulo
positivo 0 negativo captado por medio de los sentidos, que poseen estructuras llamadas
receptores de naturaleza nerviosa, especializados para percibir o recibir ciertas informaciones
gue se producen en el medio, haciendo llegar la informacién, por medio de los nervios
sensitivos para producir las sensaciones visual, tactil, dolorosa, sonora, gustativa, olfativa,
térmica, entre otras. Al igual que en el caso de los tropismos, si el movimiento se realiza en
direccién al estimulo se considera positivo, al contrario, negativo.
Tipos de taxismos

- Fototaxismo: Es la respuesta de los animales a variaciones en la intensidad de la luz.
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Geotaxismo: Se caracteriza por que los organismos presentan movimientos y
traslacién hacia la tierra. Ejemplo lombriz de tierra

Figura 32. Gravitaxismo
7 ,

Fuente: (Reioso, s.f.)
Hidrotaxismo: Es la respuesta a estimulos cuyo origen es el agua. Un ejemplo claro
es el de las tortugas, muchas son dejadas en la playa, cuando nacen tienen el instinto

de ir hacia el agua.

Fuente: (Ministerio de Educacion de El Salvador )

Tigmotaxismo: Es la respuesta a estimulos tactiles. Un ejemplo de este taxismo
incluye a las arafias. Al tejer sus redes, pueden identificar las mas sutiles vibraciones.
Cuando un insecto pequefio queda atrapado y ejerce presion sobre la red, las arafias
realizan una tigmotaxismo positiva: se acercan a su presa.

Figura 34. Tigmotaxismo
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- Termotaxismos. Son las respuestas a diferentes temperaturas. Los 0sos polares se
alejan del estimulo calor evidenciando un termotaxismo negativo.

Figura 35. Termotaxismo en 0sos polares

. -

Fuente: (Ejemplos de.com, 2014)

Reproduccion
Es el proceso biolégico por medio del cual los seres vivos forman nuevos individuos
semejantes a ellos, que ademas de continuar su especie, remplazan a los que van

desapareciendo. Existen dos tipos de reproduccion: sexual y asexual.

Irritabilidad

Es la respuesta o reaccion de los seres vivos a estimulos de sus ambientes interno o
externo. Por ejemplo, los animales, a través de los érganos de los sentidos, perciben los
estimulos externos y los internos a través de receptores de temperatura, dolor, estiramiento.
Esta es la Unica forma de reaccién de los organismos unicelulares por no poseer sistemas de
coordinacion e integracion organica. Se puede evidenciar al introducir una gota de acido o

una aguja caliente, en un cultivo de bacterias o el reflejo rotuliano en el hombre.

Figura 36. Reflejo rotuliano. Irritabilidad



47

Fuente: (Pérez, s.f.)

Adaptacion
Capacidad de los seres vivos para reacondicionarse a los factores del medio. Es
progresiva y se manifiesta mediante cambios en sus estructuras, tamafios, colores,

comportamientos. Existen tres tipos:
e Morfoldgica o estructural

Estas adaptaciones pueden ser anatomicas, pero dentro de las adaptaciones
morfolégicas también se incluye el mimetismo y el camuflaje. Por ejemplo, entre las
adaptaciones de los cactus al ambiente desértico se encuentran las espinas, que son hojas
modificadas. Ademas, el color de las espinas (a menudo tienen el color del pasto seco) podria
ser una adaptacion para el camuflaje o para el reconocimiento por parte de los polinizadores
o de los dispersantes de las semillas. También tenemos el ejemplo de la mariposa Monarca,
en este tipo de mimetismo, especies que no son téxicas se protegen de los depredadores al

parecerse a la especie toxica.

- Mimetismo: es una habilidad que ciertos seres vivos poseen para asemejarse a otros
organismos y a su propio entorno para obtener alguna ventaja funcional. Este es el
caso de la mariposa Virrey que, imita a la Monarca debido a que, por su mal sabor,
los depredadores no la prefieren.

- Camuflaje: es una adaptacion evolucionaria que ayuda a ciertos organismos a
“desaparecer” en el entorno en el que viven. Al no ser vistos facilmente, pueden evitar

ser atrapados por sus depredadores, o que aumenta su capacidad de supervivencia.

Figura 37. Adaptacion morfolégica (mimetismo)
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. 2

Fete: (reenteach, 2022)
e Fisiologica o funcional

Es aquella que representa un cambio en el funcionamiento del organismo, por

ejemplo, la glandula de la sal en las iguanas marinas de las islas Galapagos es una

adaptacion que permite a las iguanas cuyos rifiones son incapaces de producir una orina

concentrada, excretar el exceso de sal incorporado al tragar agua de mar o a través de la

superficie del cuerpo. La hibernacion se considera una adaptacion fisiologica.

Figura 39. Adaptacion fisiolégica (hibernacion)

e FEtolégica o de comportamiento

El cortejo de las aves del paraiso es una adaptacion que permite el reconocimiento de
parejas potenciales de la misma especie. El macho que posee el plumaje y el cortejo mas
estimulante tiene mayor probabilidad de dejar mayor nimero de descendientes y menor
namero de hibridos. Por lo que aquellos machos que poseen plumajes especiales y que
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ejecutan cortejos elaborados poseen una gran ventaja selectiva. La migracion es una

adaptacion de comportamiento.

Figura 40. Migracion

Fuente: (Cordis, 2021)
Crecimiento y desarrollo
Es cuando los seres vivos aumentan progresivamente de tamafio hasta alcanzar los
limites caracteristicos de su especie, gracias a la utilizacién de los nutrientes adquiridos de
sus alimentos. Ademas, pasan por diferentes etapas de desarrollo, desde el nacimiento a la
muerte.

Figura 41. Fases del desarrollo de una rana

Huevo

Renacuajo
a punto de

Renacuajo
g ser adulto

con patas
traseras

Fuente: (Googlesites, s.f.)

APLICA

https://[forms.gle/iwkdX3Uhv9L 6thdy6

(Soto, GoogleForms, 2022)

Teoria celular

En 1665 Robert Hooke observa, por primera vez en la historia de la ciencia una célula,
debajo de un sistema de lentes colocé un corte de alcornoque (planta de corcho) y dio nombre
a la estructura que observaba: célula, por la semejanza que habia en ellas con las celdas de
un monasterio, con el tiempo sabemos que debido a la baja resolucién del microscopio
utilizado solo estaba observando las paredes celulares por lo que le daba esta impresion.


https://forms.gle/iwkdX3Uhv9L6thdy6
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No obstante, a que la célula fue descubierta mucho tiempo antes, no fue hasta 1838
gue los cientificos Theodor Schwann (fisidlogo) y Matthias Schleiden (botanico), gracias al
desarrollo de la microscopia y los avances alcanzados por cientificos anteriores, propusieron
la que hoy se conoce como Teoria celular, misma que cambié la perspectiva de la ciencia
respecto a este tema por lo que se considera uno de los mas grandes postulados de la
Biologia moderna. Te sugerimos observar el video sobre esta teoria (Biologicamente, s.f.)
https://www.youtube.com/watch?v=bXVAc38JXYM

El camino a la teoria celular estuvo plagado de descubrimientos a lo largo de la historia

de la Biologia, en la siguiente linea de tiempo se resumen los mismos.

Postulados de la teoria celular

e Todos los seres vivos estan compuestos por células, o bien por sus productos de
secrecion. Los organismos pueden tener una sola célula (unicelulares) o mas
(pluricelulares).

e Todas las funciones vitales ocurren dentro de las células o en su entorno
inmediato. La célula es la unidad fisiologica de la vida.

e Todos los seres vivos tienen su origen en las células. Estas no surgen de manera
espontanea, sino que proceden de otras anteriores.

e Cada célula contiene informacion genética completa, lo que permite la transmisién

hereditaria generacién a generacion.
Patrones celulares

Desde su descubrimiento, y con el desarrollo de la ciencia, los conocimientos sobre
la célula son cada vez mayores, el desarrollo del microscopio electronico ha permitido
observar cada organulo citoplasmatico que la compone y poder comprender asi su

funcionamiento.

Las células, independientemente de su complejidad, comparten caracteristicas en
comun entre las que tenemos la presencia de material genético (ADN), una membrana
citoplasmatica que las separa del medio circundante, un citoplasma que contiene los

organulos y realizan metabolismo.

Teniendo en cuenta su complejidad podemos clasificar dos grandes patrones
celulares: procariota y eucariota, cada uno de ellos caracteristico de organismos diferentes.
La diferencia mas marcada entre ambos es la presencia de una region nuclear definida y la

complejidad del citoplasma.

Figura 42. Patrones celulares


https://www.youtube.com/watch?v=bXVAc38JXYM

Célula eucariola

© Membrana plasmatica

Envoltura nuclear \
o Material genético

Fuente: (Magalhées, 2022)
A continuacion, se establece un cuadro comparativo entre los dos patrones teniendo

en cuenta los aspectos mas relevantes.

Tabla 10. Comparacién de patrones celulares

Presencia de regién nuclear

No posee regiébn nuclear
definida, el ADN se encuentra
suelto en el citoplasma
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Célula procariota

Si posee, el ADN se encuentra
rodeado de una membrana
nuclear

Envoltura nuclear

No posee

Si posee

Contenido del nlcleo

ADN como material genético

Presencia de membrana
citoplasmatica

Posee membrana citoplasmatica como barrera selectiva al

intercambio.

Pared celular

Presente en la mayoria de las
células

Presente en células vegetales y
hongos

Complejidad del citoplasma

Muy sencillo, con
organulos celulares

pocos

Complejo, con un sinnimero de
organulos

especializados el metabolismo
ocurre en sistemas enzimaticos
asociados a la membrana
celular

Orgénulos citoplasmaticos Solo presenta ribosomas Mitocondrias, lisosomas,
ribosomas, cloroplastos,
vacuolas, sistemas de
membranas

Metabolismo Al no poseer organulos | Cada organulo esta

especializado en una funcién
metabolica

Ejemplos de organismos

Bacterias y Arqueas

Todos los organismos de los
reinos Protista, Hongo, Planta 'y
Animales

En el siguiente video podras profundizar sobre La célula, caracteristicas, tipos y su

funcionamiento. (Irene, s.f.) https://www.youtube.com/watch?v=ICIOltxJmrE

Dentro del patrén celular eucariota podemos encontrar dos tipos de células: vegetal y

animal. La célula eucariota animal no posee pared celular ni cloroplastos mientras que sus

vacuolas son pequefias con funcién digestiva, posee centriolos que intervienen en los

procesos de division celular.


https://www.youtube.com/watch?v=ICIOItxJmrE
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Por su parte la célula vegetal posee pared celular que le confiere rigidez y forma,
ademas encontramos cloroplastos que intervienen en el proceso de fotosintesis.

Normalmente observamos una gran vacuola central.

Figura 43. Célula eucariota animal y vegetal
CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Nucleo

Nucleolo

Reticulo endoplasmastico
Mitocondria
Complejo de Golgi
Lisosomas
Citoplasma

Membrana plasmatica

Pared celular

Fuente: (Fernandes Z. , Diferenciador, s.f.)

. SABIAS QUE?

Al final del ciclo vital de una célula, cuando esta ya no puede reproducirse mas, inicia un proceso
mediante el cual fagocita, es decir, se come, sus propios organulos, incluyendo mitocondrias y
cloroplastos. Aunque esto produce la muerte celular, las moléculas de esta célula pueden servir

como nutrientes a las de alrededor.

Estructuras celulares

En esta parte de nuestro capitulo estudiaremos la estructura y funcién de las
estructuras que forman las células y evidenciaremos la relacién que existe entre ellas. Se
profundizara en el estudio de la membrana citoplasmatica, nucleo, cloroplasto y mitocondria
por la importancia que revisten para estudios futuros y te presentamos un cuadro resumen

del resto de organulos citoplasmaticos.

Membrana citoplasmatica

Es una estructura asimétrica, dindmica y fluida que constituye la barrera selectiva al
intercambio de la célula con el medio ambiente, ademas de permitir la entrada y salida de
sustancias necesarias y desechos del metabolismo posee receptores que se encargan de la

deteccion de sefiales.

Posee una estructura peculiar que se explica por el modelo de mosaico fluido, capaz
de moverse lateralmente en el plano de la membrana, lo forma una doble capa lipidica con
proteinas que pueden encontrarse embebidas (integrales) en la misma o en la cara externa
e interna (periféricas), ademas podemos encontrar carbohidratos que pueden estar unidos

tanto a los lipidos (glucolipidos) como a las proteinas (glicoproteinas).
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Figura 44. Modelo de mosaico fluido
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Fuente: (AdobeStock, s.f.)
El control de las sustancias que entran y salen a la célula permite que se mantenga

un equilibrio en el citoplasma celular favoreciendo las reacciones metabdlicas.

Las proteinas integrales permiten el paso de las sustancias hidrosolubles debido a la
capacidad de formar poros funcionales (se forman solo en el momento necesario). Por su
parte, las sustancias liposolubles penetran a la célula a través de la bicapa lipidica.A ambos
lados de la membrana la carga eléctrica es desigual debido a que existen aniones (iones de
carga negativa) que son indifusibles (que no atraviesan la membrana) y, por lo tanto, se
acumulan en el interior de la célula, esta caracteristica unida a la distribucion desigual de
iones sodio (Na *), potasio (K *) y cloruro (Cl ) provoca que el medio intracelular sea mas
negativo que el extracelular. Esta diferencia provoca una diferencia de potencial conocido
como Potencial de Membrana en Reposo (PMR), el cual es fundamental para la generacion

de impulsos nerviosos.

APLICA

https://nearpod.com/library/preview/lesson-
L127721052

(Soto, Nearpod, 2022)

Figura 45. Distribucion de iones en la membrana
Célula
Y

letras GRANDES = concentracidn alta

letras chicas = concentracidn baja

Fuente: (Khan Academy, s.f.)

Transporte a través de la membrana: tipos de transporte
Existen dos grandes tipos de transporte a través de la membrana, pasivo y activo, a

continuacion, estableceremos sus caracteristicas
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Figura 46. Tipos de transporte a través de la membrana

e Difusion *Bomba sodio-potasio ¢ Fagocitosis
* Osmosis * Pinocitosis
e Facilitado

Transporte pasivo

Es el movimiento libre de moléculas a través de la membrana, a favor de una gradiente

de concentraciéon (de mayor a menor concentracidn) sin gasto de energia.
e Difusion
En este caso las sustancias entran a la membrana de la forma explicada

anteriormente, sin gasto de energia, si son hidrosolubles por las proteinas integrales y las
liposolubles por la bicapa de lipidos.

e Osmosis

Es un tipo de transporte Unico del agua, en este caso tendriamos en cuenta la
cantidad de agua para analizar el movimiento. Este se va a realizar desde donde hay menor
cantidad de soluto (mayor cantidad de agua LIBRE) adonde hay mayor cantidad de soluto

(menor cantidad de agua LIBRE).
Explicaremos el fenbmeno a través de un ejemplo para su mejor comprension.

- Medio hiperténico (mayor concentracion de sales, poca agua)
Si introducimos una célula vegetal, o animal, en un medio hipertdnico el agua va a
tender a moverse de la zona de mayor concentracion de agua a la de menor
concentracion, por lo tanto, en este caso el agua sale de la célula al medio
extracelular, contrayéndose el citoplasma por esa pérdida de agua, este fenémeno se
conoce como plasmédlisis.

- Medio hipoténico (menor concentracion de sales, mucha agua)
Al introducir una célula vegetal en un medio hipoténico el agua va a tender a moverse
de la zona de mayor concentracién de agua a la de menor concentracion, por lo tanto,
en este caso, el agua va a entrar a la célula aumentando el volumen del citoplasma,
a este fenébmeno se le conoce como des plasmolisis.
Si este mismo experimento lo llevaramos a cabo con una célula animal, que no posee
pared celular, llegaria un momento en que la célula no soportaria la cantidad de agua
y la membrana se romperia (cuando introducimos un glébulo rojo en un medio

hipotdnico ocurre la ruptura de la célula)

Figura 47. Osmosis
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Fuente: (Clayton, 2022)

e Transporte pasivo facilitado

Este tipo de transporte es caracteristico de moléculas de alto peso molecular por lo
gue requieren de proteinas transportadoras especificas de membrana para moverse a

través de la misma, este es el caso de la glucosa y los aminoéacidos.

El video sugerido a continuacion te podra brindar mayor informacién sobre el

transporte pasivo facilitado e incluye un simulador sobre este proceso.

(Biolégicamnete, s.f.) https://www.youtube.com/watch?v=DBpnBS1yGBE

Transporte activo

Este tipo de transporte se caracteriza porque las sustancias se mueven en contra de
un gradiente de concentracion (de menor a mayor concentracién), con gasto de energia
metabdlica en forma de ATP. Existe un tipo de transporte de gran importancia bioldgica que
cumple estas caracteristicas: la bomba sodio-potasio, gracias a la misma se mantiene en

equilibrio las concentraciones de estos dos iones en la célula.

= Bomba sodio-potasio

Cuando estudiamos las concentraciones de iones en la membrana celular aprendimos
que en el PMR la cantidad de sodio en el interior de la célula es menor que en el exterior
siendo lo contrario con el potasio (mayor cantidad dentro de la célula que afuera). Por esta
razén, de forma natural, el potasio tenderd a salir pasivamente (de mayor a menor
concentracion) mientras que el sodio tendera a entrar (de mayor a menor concentracion) de
no revertirse esta situacion la célula no volveria a alcanzar su PMR, es aqui donde entra la
bomba sodio -potasio que de forma activa y con gasto de energia saca sodio al medio

extracelular y entra potasio a la célula, manteniendo asi el equilibrio iénico.


https://www.youtube.com/watch?v=DBpnBS1yGBE
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Para comprender el contenido observa el siguiente video (Genmagic, 2010)
https://www.youtube.com/watch?v=0Q-pgypwEYgA

e Endocitosis

Los siguientes tipos de transporte a través de la membrana se consideran casos
especiales puesto que la misma sufre modificaciones en el proceso, podemos encontrar dos
modalidades: fagocitosis y pinocitosis.

e Fagocitosis

Proveniente del griego phagein (comer) es el mecanismo que se desarrolla cuando
membrana de la célula se modifica para atrapar sustancias de gran tamafo, bacterias,
particulas virales o particulas extrafias, podria considerarse un mecanismo de defensa

celular.
e Pinocitosis

Del griego pinein (beber) es un proceso similar a la fagocitosis, pero con sustancias
solubles en vesiculas con alto porcentaje de agua.

Figura 48. Endocitosis
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Fuente: (Lebn & Ausique)

Nucleo

En la célula eucariota podemos hablar de nacleo definido, donde encontramos el
material genético de la célula, el mismo esta formado por una doble envoltura que se une en
algunos puntos formando poros nucleares que permiten el intercambio de informacion entre
esta zona y el citoplasma. En su interior encontramos lo que se conoce como cromatina,

formada por ADN y proteinas histonas.

En una célula que no se encuentra en division celular se observan los nucleolos y la

cromatina, que en ese momento se encuentra dispersa por todo el nucleo.


https://www.youtube.com/watch?v=Q-pgypwEYgA
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Los nucleolos son estructuras densas, generalmente esféricas, constituidos por
proteinas y ARN que se sintetiza en el mismo nucleolo e interviene en la formacion de los

ribosomas. El tamafio y nimero de los nucleolos depende del tipo de célula.

Cuando el proceso de division celular inicia, la cromatina se condensa y se pliega
alrededor de un eje proteico formandose los cromosomas, por lo tanto, un cromosoma es una
estructura compuesta de cromatina condensada e intervienen en la transmisién de los

caracteres hereditarios.

Figura 49. Estructura del ntcleo
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Fuente: (El gen curioso, 2021)
Mitocondrias

Estos organulos poseen una gran importancia biolégica debido a que intervienen en
el proceso de respiracion celular en el que los seres vivos, en su mayoria, obtienen la energia
metabdlica necesaria para llevar a cabo sus procesos y el mantenimiento de la vida. Por estar
relacionados con la obtencién de energia el nimero en el que encontramos estos organulos
varia en los diferentes tipos de células, siendo mayor en las células con mayor demanda

energética como neuronas y células musculares.
Estructura

El organulo esta rodeado por una membrana lipoproteica externa que lo separa del
citoplasma, otra membrana interna, de igual naturaleza, forma estructuras llamadas crestas
mitocondriales, esto divide el organulo en dos cadmaras una externa entre las dos membranas
y el interior de las crestas y unainterna rodeada por la camara interna. Embebida en la camara

interna encontramos la matriz mitocondrial formada por material proteico.

Figura 50. Estructura de la mitocondria
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Fuente: (Editorial Grudemi, 2019)

La estructura de este organulo se relaciona directamente con el proceso de
respiracion celular, que estudiaremos mas adelante, en cada parte de la misma se lleva a

cabo una etapa de dicho proceso, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 11. Relacion estructura- funcién de la mitocondria

Glucolisis Citoplasma

Ciclo de Krebs Matriz mitocondrial
Cadena respiratoria y Crestas
fosforilacidn oxidativa mitocondriales

Cloroplastos
Como conocemos, los organismos autétrofos, para su nutricion, llevan a cabo un
proceso llamado fotosintesis, este se lleva a cabo en un organulo especializado llamado

cloroplasto.

Los cloroplastos estan incluidos en un grupo de estructuras llamadas plastidios
presentes en las células vegetales con funciones que van desde el almacenamiento de
sustancias como el almidén (amiloplastos) hasta los proteinoplastos, con cristales o
filamentos. En los cloroplastos se almacena un pigmento llamado clorofila que interviene en

la fotosintesis por lo que tienen la estructura necesaria para esto.
Estructura

Los cloroplastos poseen una doble membrana que lo rodea y separa del medio y en
su interior el estroma o matriz, fase gelatinosa que contiene proteinas, ribosomas, ADN
circular, ARN, pigmentos entre otros. Embebidos en el estroma se encuentran los tilacoides
gue son saculos aplanados e interconectados en cuyas membranas se encuentran los
pigmentos fotosintéticos. Los tilacoides pueden encontrarse sueltos en la matriz o formando

conjuntos parecidos a pilas de monedas, llamadas granas.

Figura 51. Estructura del cloroplasto
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Granum Tilacoides

Fuente: (Agronoticias)
La estructura de este organulo se relaciona directamente con el proceso de

respiracion celular, que estudiaremos mas adelante, en cada parte de la misma se lleva a

cabo una etapa de dicho proceso, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 12. Relacion estructura- funcién del cloroplasto

Etapa Estructura del
cloroplasto
Reacciones luminicas Tilacoides
Ciclo de Calvin Estroma

Tabla 13. Relacién estructura-funcién de los organulos citoplasmaticos

| Organulo/Estructura |

Pared Celular Rodea la membrana Brinda sostén y rigidez a la
plasmética, esta formada por célula y mantiene la presion
carbohidratos. osmotica.

Presente en moneras,
protistas, hongos y plantas

Citoplasma Abarca desde la membrana En él se encuentran
hasta el nucleo. su embebidos los organulos
composicién es agua, ademas | celulares y ocurren muchas de
de proteinas, lipidos, las reacciones metabdlicas.

carbohidratos, ARN,
nucleétidos, sales minerales y
productos del metabolismo, en
él se encuentran embebidos
los organulos celulares.
Formado por citosol y
citoesqueleto.

Reticulo endoplasmaético liso Formado por un conjunto de sintesis de lipidos, la
sacos aplanados y tibulos sin | eliminacién de sustancias
ribosomas asociados. téxicas y la transformacion de

glucosa en glucégeno
(glucogendlisis)
Reticulo endoplasmatico Formado por un conjunto de Sintesis y transporte de
rugoso sacos aplanados y tdbulos. Se | proteinas.

caracteriza por la presencia de
ribosomas en su estructura lo
que le da esa apariencia

rugosa.

Complejo de Golgi Formado por agrupaciones Sintesis, almacenamiento y
paralelas de sacos aplanados | condensacién de diferentes
y vesiculas sustancias, ademas se

encarga de la formacién de
lisosomas y peroxisomas.
Lisosomas Se forman en el complejo de Digestion celular.

Golgi, estan formadas por una
membrana Unica que las
delimita y en su interior
encontramos enzimas
hidroliticas
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Peroxisomas Se forman en el complejo de Eliminacién del peréxido de
Golgi, en su interior hidrégeno.

encontramos enzimas que
intervienen en la eliminacion
del peréxido de hidrégeno
(H202), sustancia téxica que
se deriva de algunas
reacciones metabdlicas.

Centriolos Son pequefos cuerpos Intervienen en el proceso de
cilindricos huecos formados division celular.
por microtubulos paralelos

Ribosomas Formados por dos Biosintesis de proteinas

subunidades, una subunidad
mayor y una menor de ARN
ribosomal y proteinas. Se
encuentran tanto en
procariotas como eucariotas

Division celular

Uno de los postulados de la teoria celular plantea que toda célula proviene de otra
preexistente, esta condicion es posible porque las células sufren procesos de division
celular que dan como resultado que a partir de una sola célula se formen células nuevas

con caracteristicas semejantes.

Toda célula posee un ciclo vital conocido como ciclo celular, el cual es caracteristico
para cada una indistintamente, este ciclo se separa en dos etapas fundamentales: la

interfase y la division celular.

Figura 52. Ciclo celular

Fuente: (Ortega Miranda, 2018)

e Interfase
Es una etapa donde la célula se prepara para la division celular, durante muchos
afos se crey0 que era una etapa de reposo, pero, con su estudio, se ha demostrado
gue es una etapa de gran actividad celular, consta de tres etapas: G1, Sy G2,
aunque existen células, como las neuronas que poseen una etapa GO.
Fase G1

En esta etapa la célula aumenta su tamafio y duplica sus componentes
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Muchas células abandonan el ciclo al final de esta etapa, abandonar el ciclo celular

supone que la célula se va a diferenciar, 0 a quedar quiescente (estado de reposo),

0 a sufrir un periodo de senescencia (envejecimiento) o apoptosis (muerte). Cuando

la célula queda detenida en estado quiescente se dice que esta en fase GO.

Fase S

La célula duplica el ADN en su nucleo

Fase G2

La célula continGia su crecimiento, sintetiza proteinas y organelos, y reorganiza su

contenido en espera de la division celular

Una vez terminada la interfase, la célula se encuentra preparada para enfrentar la
divisién celular, misma que depende del tipo de célula. Pueden ser mitosis 0 meiosis, a
continuacion, estudiaremos a profundidad cada uno de ellos, pero antes estableceremos

una comparacion de los puntos mas importantes de cada uno.

Tabla 14. Comparacion entre mitosis y meiosis

Criterio de comparacion Mitosis Meiosis
Tipo de célula donde ocurre Células somaticas Células germinales
Ndmero de divisiones 1 2
Resultados Se obtienen dos células hijas Se obtienen cuatro células
idénticas a la célula que le dio hijas con la mitad del nUmero
origen. de cromosomas de la célula
gue le dio origen.
Importancia bioldgica Base citologica de la Base citoldgica de la
reproduccién asexual reproduccion sexual
Crecimiento, cicatrizaciéon y
desarrollo de organismos
pluricelulares

Figura 53. Mitosis y Meiosis
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Cdl

https://www.youtube.com/watch?v=iRsh7Nou9dA&t=37s

(RapMedicina, 2021)

Metabolismo celular

Cuando estudiamos el nivel celular una de las caracteristicas que puntualizamos era
gue todas las células llevan a cabo procesos metabdlicos que permite el mantenimiento de la
vida. ¢Qué es metabolismo? ¢Cudales son los procesos caracteristicos? En este tema

daremos respuesta a estas y otras interrogantes.

Segun (Portela Falgueras, y otros, 2001) el metabolismo es el conjunto de reacciones
bioquimicas acopladas que ocurren en el interior de la célula en las que se degradan o

sintetizan sustancias.

Cuando hablamos de metabolismo debemos dominar algunos términos importantes

como son:
Via metabdlica: Diferentes reacciones quimicas que se relacionan entre si.

Metabolitos: Son las moléculas que intervienen en esas reacciones quimicas.


https://www.youtube.com/watch?v=iRsh7Nou9dA&t=37s
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El metabolismo es un proceso regulado enzimaticamente que evidencia el dinamismo
celular, encontramos dos grandes tipos de metabolismo: catabolismo o degradacion y

anabolismo o sintesis, los mismos seran caracterizados a continuacion.
Anabolismo o sintesis

Se caracteriza por la formacién de compuestos complejos a partir de sustancias
simples con la utilizacion de energia. La fotosintesis, la sintesis de proteinas
(profundizaremos en este proceso en el médulo de Genética) y de lipidos son ejemplos de

anabolismo.
Catabolismo o degradacion

En estos procesos, a partir de compuestos complejos se obtienen sustancias mas
simples y energia metabdlicamente utilizable en forma de ATP, misma que se utiliza en otros

procesos.
Como procesos catabodlicos tenemos la glucdlisis, la fermentacion y la respiracion.

Figura 54. Tipos de metabolismo
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Fuente: (Najar, s.f.)

Anabolismo: Fotosintesis
Al estudiar los organulos celulares indagamos en la estructura de los cloroplastos,

misma que le permite llevar a cabo el proceso de fotosintesis.

Segun (Portela Falgueras, y otros, 2001) la fotosintesis se define como el proceso
metabdlico celular, regulado enziméticamente, en el que, a partir de diéxido de carbono y
agua se sintetizan compuestos orgénicos, utilizando como fuente de energia la luz absorbida

por los pigmentos y se obtiene como producto el oxigeno.

Este proceso caracteristico de organismos fotosintetizadores permite la formacion de
moléculas orgénicas a partir de moléculas inorganicas con la utilizacion de energia luminosa.

Por la capacidad de producir este tipo de materia los organismos autétrofos se ubican en el
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primer eslabén de la cadena alimenticia, ademas de producir el oxigeno necesario que

permite la respiracion aerobia.
La ecuacion quimica que representa este proceso es:

6 CO2+ 6 H2O > CsH1206 + 6 O3
luz, clorofila

Consta de dos fases, la luminica que ocurre en los tilacoides y la oscura o ciclo de

Calvin en el estroma del cloroplasto, a continuacién, explicaremos cada una de ellas.
Fase luminica

En esta fase se utiliza la energia luminica para formar dos moléculas necesarias para
la siguiente etapa de la fotosintesis: la molécula de almacenamiento de energia ATP vy el

portador de electrones reducido NADPH.

El efecto neto de estos pasos es convertir la energia luminosa en energia quimica en
forma de ATP y NADPH. EI ATP y NADPH de las reacciones dependientes de la luz se utilizan

para formar azlcares en la préxima etapa de la fotosintesis, el ciclo de Calvin.

La fase luminica del proceso ocurre en los tilacoides por una razén, en las membranas
de estas estructuras encontramos pigmentos que absorben la luz solar en el rango de luz
visible (400-700 nm) y permite la excitacién de sus electrones a un nivel energético superior.
Entre los pigmentos que encontramos se encuentran la clorofila a, b, carotenos y xantofilas,
los mismos no se encuentran aislados sino formando agrupaciones llamadas fotosistemas (|
y Il). En el fotosistema | encontramos un tipo de clorofila que absorbe la luz en el rango de
los 700 nm por lo que se conoce como P+, en el caso del fotosistema Il interviene la Peso,
conocida asi por absorber luz en ese rango.

Figura 55. Fase luminica
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Fase oscura o ciclo de Calvin

En las plantas, el diéxido de carbono entra al interior de las hojas a través de unos
poros llamados estomas y llega al estroma del cloroplasto donde ocurren las reacciones del
ciclo de Calvin. En esta fase los atomos de carbono del diéxido de carbono se fijan
formandose azucares de tres carbonos. En este proceso intervienen el ATP y NADPH que se

formaron en la fase luminica.
Estas reacciones son complejas y se pueden resumir en tres pasos fundamentales:
1- Fijacion del carbono

Una molécula de CO, se combina con una molécula ribulosa-1,5-bifosfato, conocida
como Rubisco produciendo un compuesto de seis carbonos que se divide para formar dos
moléculas de un compuesto de tres carbonos, el &cido 3-fosfoglicérico (3-PGA).

2- Reduccion

El ATP y NADPH se utilizan para convertir las moléculas de 3-PGA en moléculas de
azucar de tres carbonos, gliceraldehido-3-fosfato (G3P), también conocido como PGAL.

3- Regeneracion

Algunas moléculas de G3P forman glucosa, otras regeneran el aceptor moléculas de
Rubisco. Estos procesos necesitan ATP y ocurren a través de un complejo conjunto de
reacciones.

Balance energético de la fotosintesis

El ciclo de Calvin necesita por cada CO2 incorporado, 2 NADPH y 3 ATP. Para obtener
una molécula de glucosa se necesitan 12 NADPH y 18 ATP.

Figura 56. Ciclo de Calvin
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Las vias de sintesis de los diferentes compuestos orgénicos estan estrechamente
relacionadas con el proceso de fotosintesis, a partir del PGAL se pueden obtener moléculas
como carbohidratos, lipidos y proteinas que la planta necesita para su correcto

funcionamiento.

Figura 57. Vias de sintesis de diferentes moléculas
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Catabolismo
Para llevar a cabo los procesos vitales los organismos necesitan energia en mayor o
menor medida de acuerdo a su tamafio y complejidad, toda funcién bioldgica lo requiere e

incluso cuando estamos en reposo, nuestro cuerpo utiliza energia.

La energia que utilizamos proviene de los alimentos y se obtiene a través de los
procesos conocidos como catabdlicos. Son muchos los compuestos organicos utilizados con
este fin, pero por la importancia que reviste y por ser la mas utilizada nos referiremos a la
glucosa (CesH1206).

1- Glucdlisis

Es la via metabdlica, regulada enzimaticamente, en la que se degrada una molécula
de glucosa produciendo dos moléculas de piruvato (acido piravico) y se obtiene energia, en
forma de ATP. Este proceso ocurre si la presencia de oxigeno, en el citoplasma celular y es
la antesala tanto de la fermentacion como de la respiracién celular debido a que, el piruvato

gue se obtiene durante la glucdlisis, es una molécula necesaria en ambos procesos.
Este proceso se caracteriza por tres eventos fundamentales:

- Fosforilacion de la glucosa
- Rupturadelafructosadifosfato y su transformacion en dos moléculas de PGAL
- Formacién de dos moléculas de piruvato a partir del PGAL, ademas se forman

4 moléculas de ATP y la coenzima NADH+H*reducida.
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Balance energético de la glucdlisis.
Al finalizar el proceso de glucélisis queda una ganancia neta de dos moléculas de ATP.
Figura 58. Proceso de glucdlisis
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Fuente: (Labster Theory, 2021)
2- Fermentacion

Como mencionamos anteriormente tanto el proceso de fermentacion como el de

respiracion inician con el proceso de ruptura de la molécula de glucosa o glucdlisis.

Segun (Portela Falgueras, y otros, 2001) “la fermentacion es un proceso catabdlico de
obtencion de energia a partir de la degradacion incompleta de compuestos organicos y que
tiene como producto final compuestos mas sencillas. Este proceso degradativo es anaerobio,

es decir, se realiza en ausencia de oxigeno y esta regulado enzimaticamente”.

Al igual que la glucdlisis este proceso no ocurre en un organulo celular especializado
sino en el citoplasma de la célula. Estudiosos consideran que en sus inicios esta era la forma
de obtencidn de energia de los seres vivos, es un proceso poco eficiente en el que, solamente,

se obtienen dos moléculas de ATP.

El proceso comienza con una molécula de piruvato producida anteriormente durante
la glucdlisis, esta molécula es transformada en diferentes productos dependiendo del
organismo donde ocurra la fermentacion. Podemos encontrar fermentacion lactica, alcohdlica

y acética.

En el siguiente cuadro resumiremos las caracteristicas mas importantes de cada una de

ellas.
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Tabla 15. Tipos de fermentacion. Caracteristicas e importancia

Lactica Acido lactico + | Lacto bacterias, | Produccion de
ATP células quesos y yogurt
musculares
Alcohdlica Alcohol etilico + | Levaduras Fabricacion de
CO2 + ATP bebidas alcohdlicas
y pan
Acética Acido acético + | Bacterias del | Produccién de
ATP género vinagre
Clostridium

3- Respiracion

Como observamos en el estudio de la fermentacién los primeros organismos obtenian
la energia necesaria por esta via, de no haber surgido el proceso de respiracion no hubiese

sido posible el desarrollo de organismos mas complejos.

Conocemos como respiracion el proceso metabdlico en el que se degradan,
completamente, compuestos organicos obteniéndose moléculas altamente energéticas. Este
proceso puede ser aerobio (con presencia de oxigeno) o anaerobio (sin presencia de
oxigeno).

e Respiracién aerobia

En este proceso se degradan moléculas organicas, como la glucosa, con el oxigeno
como ultimo aceptor de electrones. Consta de tres etapas: glucdlisis, ciclo de Krebs y cadena
respiratoria. Es un proceso sumamente eficiente en el que se obtienen de 36 a 38 moléculas
de ATP.

Podemos representar el proceso con la siguiente ecuacion quimica:
CeH1206 + 6 O2 > 6 CO2 + 6 O2 + ATP

La glucdlisis fue estudiada anteriormente en este capitulo y produce piruvato,
molécula que se transforma en acetil CoA, en el citoplasma de la célula y constituye la

molécula inicial en la etapa de ciclo de Krebs misma que ocurre en la matriz mitocondrial.

Figura 59. Respiracion aerobia
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CAPITULO TRES
MONERAS, PROTISTAS Y HONGOS

Taxonomiay sistemética

A lo largo de la historia, en su afan por agrupar los seres vivos conocidos, el hombre
ha desarrollado diferentes sistemas de clasificacién, comenzando por seleccionar las plantas,
de acuerdo con su uso, en medicinales y comestibles, hasta aplicar diferentes criterios de
clasificacion gracias al desarrollo de dos ramas de la Biologia conocidas como Sistemética y

Taxonomia.
Sistematica

Es la ciencia que estudia la variedad de seres que existen o han existido, tratando de
organizarlos en sistemas de clasificacion. Incluye la informacién filogenética, taxondmica,

ecoldgica o paleontoldgica.
Taxonomia

Por su parte, esta rama dicta las reglas y principios por los que se rigen esos sistemas
de clasificacion.

Si leyeras en algin documento sobre el Dragén negro pensarias rapidamente en el
animal legendario de los cuentos de principes y princesas, sin embargo, si te dijera que este
animal pertenece al grupo evolutivo de peces te vendran a la mente todas las caracteristicas
gue destacan en estos animales, esta es la labor de la Sistematica, gracias a ella podemos
estudiar los rasgos semejantes y las diferencias entre organismos, su filogenia, antepasados
comunes, entre otros. Evidentemente un mundo fascinante que nos atrapara mientras

aprendemos de él.

Figura 60. Pez dragén

Fuente: (Animales exoticos.org, s.f.)
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Para facilitar el estudio y comprensiéon de esta parte de la Biologia se establecen
reglas internacionales, quiere decir que, independientemente del idioma natal, para un chino,
un ruso o un ecuatoriano la clasificacién de un organismo es la misma, para esto se utiliza un
sistema de jerarquias y clasificacién y una forma de escribir los nombres cientificos de los
organismos, el sistema binomial, desarrollado en 1731 por Carlos Von Linneo (1707- 1778),
padre de la nomenclatura y la clasificacion sistematica, este sistema se convertiria en clasico,
basado en la utilizacion de un primer término indicativo del género, escrito en letras
mayusculas, y una segunda parte correspondiente al nombre especifico de la especie
descrita, escrita en letra mindscula. Su trabajo inspir6 a Charles Darwin en la creacién del

“Origen de las especies”

Segun (Arija, 2012) La Taxonomia es quien se encarga de describir, identificar y
clasificar a los organismos en un sistema jerarquizado e inclusivo. Cada nivel de este sistema
se denomina categoria taxonémica y las diferentes categorias se incluyen unas dentro de
otras, desde la categoria fundamental (especie) hasta otras de mayor rango como género,
familia, orden, clase, phylum (filo o division) y reino.

Figura 61. Categorias taxondmicas

Especie

Fuente: (Gelambi, 2022)

¢SABIAS QUE?
Carlos Linneo, el botanico que ordend la naturaleza

El naturalista sueco Carlos Linneo ocupa, sin lugar a dudas, un puesto de honor en la historia de
la Biologia. Convertido en uno de los cientificos mas importantes del siglo XVIII, Linneo, que fue
botanico y zoologo, fue el artifice de la famosa clasificacion de los tres reinos de la naturaleza

(animal, vegetal y mineral) que todavia hoy utilizan los cientificos. (Sadurni, 2022)

Para llevarnos una idea clara de estas categorias presentaremos el ejemplo de la

clasificacion de dos organismos, el ser humano y el chimpancé.
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Tabla 16. Categorias taxondmicas del ser humano y el chimpancé

Dominio Eukarya Eukarya Eukarya

Reino Animalia Animalia Protista
Phylum Chordata Chordata Amoebozoa
Subfilo Vertebrata Vertebrata -

Clase Mammalia Mammalia Tubulinea
Orden Primates Primates Euamoebida
Familia Hominidae Pongidae Amoebidae
Género Homo Pan Amoeba
Especie Homo sapiens Pan troglodytes Amoeba proteus

Si comparamos los organismos clasificados podemos llegar a la conclusion que tanto
el ser humano como el chimpancé poseen una mayor relacion filogenética lo que se traduce
en caracteristicas similares, esto hace que compartan categorias iguales hasta la familia, en
cambio la Ameba proteus, se separa en la clasificacion desde el reino, compartiendo solo el

patrén celular eucariota que define el dominio Eukarya.
Reinos y dominios

Como estudiamos en el tema anterior, en sus intentos por clasificar los seres vivos el

hombre fue agrupandolos de acuerdo con sus caracteristicas.

Un dominio o superreino es la categoria taxondmica mas amplia en la clasificacion de
los seres vivos, en 1990 Carl Richard Woese propone agrupar lo seis grandes reinos
(Animalia, Plantae, Fungi, Protista, Bacteria y Archaea) en un sistema de tres dominios
dominio Bacteria, dominio Archaea y dominio Eukarya. Tanto el dominio Bacteria como
Archaea incluyen organismos con patron celular procariota mientras que el resto de los

dominios se encuentran representados por organismos que poseen un patron eucariota.

Figura 62. Dominios y reinos

DOMINIO BACTERIA DOMINIO EUKARYA DOMINIO ARCHAEA
REINO BACTERIA REINO ARCHAEA

REINO REINO REINO REINO REINO
ANIMALIA PLANTAE FUNGI PROTOZ0A CHROMISTA

Fuente: (Significados, s.f.)
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Reino Ménera

Los organismos que pertenecen a este reino se caracterizan por tener patron celular
procariota con una zona nuclear no definida y un citoplasma muy simple donde observamos
un solo tipo de organulo: el ribosoma. Los organismos que agrupa son los mas antiguos y
poco evolucionados, a continuacion, caracterizamos a cada uno de ellos profundizando,

también, en su clasificacion.
Archeas
Caracteristicas de Archeas

Eran consideradas bacterias, pero profundizando en su estudio se llegd a la
conclusion de que no era asi, de hecho, su historia evolutiva es independiente y en cuanto a
sus caracteristicas difieren en la composicion de la pared celular que, en bacterias, esta
formada de peptidoglucano, mientras que en las arqueas la pared celular posee lipidos de

membrana lo que les confiere una alta resistencia a las condiciones extremas en que viven.

Son organismos unicelulares muy pequefios, quimiétrofos puesto que aprovechan
compuestos inorganicos como el hidrogeno, diéxido de carbono, alcoholes, azufre, fierro,
entre otros, para alimentarse, poseen formas muy inusuales, redondas, aplanadas, alargadas

o filamentosas y pueden formar colonias filamentosas macroscépicas.

Clasificacion de Archeas

e Crenarchaeota

Incluye hipertermdfilos, acidéfilos, reductores y/u oxidantes del azufre vy

guimiolitoheterétrofos.
e FEuryarchaeota

Incluye microorganismos metandgenos, termoaciddfilos e hiperhal6filos

Figura 63. Arqueas




Bacterias

Caracteristicas de Bacterias
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Organismos procariontes unicelulares diseminados por todo el planeta, constituyen

una de las formas de vida mas antiguas del planeta. Su estructura es muy simple, poseen las

siguientes estructuras:

Tabla 17. Estructura de las bacterias

Estructura Caracteristica Funcién
Cépsula Capa externa y viscosa | Facilita la adherencia a los
frecuente en las bacterias | tejidos del hospedador.
patégenas

Pared celular

Se ubica en el exterior de la
membrana plasmatica

Protege a la bacteria de la lisis
osmética (ruptura de la
membrana por entrada de agua
ala célula), de los antibiéticos y
contribuye a su patogenicidad.

Membrana citoplasmatica

Bicapa lipidica que envuelve a
la bacteria y la limita, formada
por fosfolipidos, y se diferencia
de las células eucariotas por la
ausencia de esteroles, también
tiene proteinas
transmembranales que
permiten el paso de sustancias
a través de la membrana

Paso de sustancias.

concentrado el
genético de un

encuentra
material
procariota

Citoplasma Es un gel de alta presion | Contiene los organulos
osma@tica, compuesto por agua, | citoplasmaticos
proteinas, hidratos de carbono,
lipidos, compuestos minerales.

Ribosomas Formados por de subunidades | Sintesis de proteinas.
de ARN y proteinas.

Plasmido Son hebras de ADN bicatenario | Identificar rasgos adaptativos
que puedan ser ventajosos
para la supervivencia.

Fimbrias y Pili Formados de proteinas Se relacionan con la adhesién a
receptores de las células
hospederas en el caso de
bacterias patégenas.

Flagelo Son estructuras rigidas | Son los encargados de la
formadas por proteinas | movilidad bacteriana
organizadas en forma
helicoidal, de diametro vy
longitud uniforme.

Nucleoide Es la regién en la que se | Almacena y protege el material

genético.




Clasificacion de bacterias

Tabla 18. Clasificacion de bacterias.
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fuente de carbono

Autotrofas: Obtienen el carbono mediante la
fijacion del diéxido de carbono en reacciones
parecidas a la fotosintesis.

Segun la fuente de energia que utilizan:
Fotétrofas: Utilizan la energia luminica
Quimidtrofas: Obtienen energia a partir de
sustancias quimicas

Tincién Se basa en la composicion quimica de la pared | Negativa: E. Coli
celular, de acuerdo a esta pueden ser: Positiva: Clostridium
Gram negativo: Poseen pequefia cantidad de | perfringens
peptidoglicano
Gram positivo: Poseen gran cantidad de
peptidoglicano.

Forma Cocos: Poseen forma esférica Coco: Estafilococo aureus
Bacilos: Poseen forma de bastoncillo o barra Bacilos: Lactobacillus
Vibrios: Tienen una forma de coma, judia, | Vibrios: Vibrium cholerae
cacahuete o arrifionada. Espirilos: Treponema pallidum
Espirilos y espiroquetas: Los espirilos tienen | Espiroquetas: Leptospira
forma de tirabuzén rigido o sacacorchos, mientras
gue las espiroquetas tienen forma de tirabuzoén
flexible o de muelle.

Nutricion Heterotrofas: Usan compuestos organicos como | Heterétrofas: Bacillus subtilis

Autotrofas

Foto6trofas: Cianobacterias
Quimiotrofas: Thiobacillus
ferrooxidans

Dependencia
del oxigeno

Aerobias estrictas: Requieren y dependen del
oxigeno siempre

Micro aeréfilas: Necesitan oxigeno por debajo de
la concentracion atmosférica, respiran y fermentan.
Anaerobias facultativas: Utilizan el oxigeno
cuando pueden disponer de él, pero pueden vivir
en su ausencia

Anaerobios aerotolerantes: Siempre llevan a
cabo la fermentacién, no usan el oxigeno, pero no
les es toxico.

Anaerobios obligados: Siempre llevan a cabo la
fermentacion, no toleran el oxigeno, es téxico para
ellos.

Aerobia estricta: Nocardia
asteroides

Microaeroéfila: Helicobacter
pylori.

Anaerobia facultativa: E. coli

Anaerobia aerotolerante:
Clostridium carnis

Anaerobio obligado:
Prevotella

https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2019/11/ganadores-concurso-arte-en-agar-bacterias-

vivas?gallery=59184&image=agar-art-2019-globe.

(National geographic)



https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2019/11/ganadores-concurso-arte-en-agar-bacterias-vivas?gallery=59184&image=agar-art-2019-globe
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2019/11/ganadores-concurso-arte-en-agar-bacterias-vivas?gallery=59184&image=agar-art-2019-globe
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Reino Protistas
Caracteristicas de Protistas

Es el mas diverso de los reinos, un grupo diverso que incluye tanto organismos
unicelulares como pluricelulares con patron celular eucariota que habitan en infinidad de
zonas desde el suelo, el agua dulce, el fondo de océano hasta la materia organica en
descomposicién, presentan todo tipo de patrones nutricionales y de locomocion, se agrupan

en protozoos, algas y mohos mucilaginosos.

Protozoos

Unicelulares, en su mayoria heterotrofos y microscopicos, de habitats himedos, la
mayoria de vida libre, aunque existen parasitos. Generalmente se pueden reproducir
sexualmente por gemacion, biparticion o esporulacién, algunos lo hacen por reproduccion

sexual en la que, a partir de la fusion d ellos gametos se forma el cigoto.

Se pueden clasificar de acuerdo con el mecanismo de locomocién en ciliados,

sarcodinos o flagelados.
e Ciliados

Son los protozoos méas complejos, utilizan sus cilios para moverse como el paramecio.
e Sarcodinos

Se desplazan mediante prolongaciones de la membrana conocidas como seud6podos
(falsos pies). La mayoria son de vida libre, aunque hay parasitos. Una especie comun de este

grupo es la ameba.
o Flagelados

Utilizan el flagelo para su locomocién, pueden ser de vida libre o parasitos. Ejemplo

de este grupo es la Euglena.

Algas

Son autétrofas, poseen cloroplastos y realizan fotosintesis, estas caracteristicas
pueden llevarnos a confundirlas con las plantas, pero existen razones para no hacerlo, entre
las que se encuentran que carecen de estructuras de las verdaderas plantas, por ejemplo,
las algas no tienen raices, tallos u hojas. Algunas algas también difieren de las plantas en

gue tienen motilidad.



Clasificacién de Algas

Tabla 19. Clasificacion de algas. Caracteristicas y ejemplos

76

Grupo

Caracteristicas

Ejemplos

Chlorophytas o
algas verdes

Incluye algas principalmente de agua dulce. Sus paredes
celulares estan constituidas por celulosa, con varios
cloroplastos y uno o dos flagelos.

Chlorophytas.

Rhodophyta o
algas rojas

Sus células poseen paredes de celulosa sin flagelos ni
centriolos. Su reproduccion es asexual por esporas, 0
sexual con alternancia de funciones entre generaciones.

Chondrus crispus

Phaeophytas o
algas pardas

Poseen tejidos de anclaje y bolsas de aire que permiten
su flotacion. Su reproduccion asexual es por esporas,
mientras que la sexual se da por gametos.

Fucus vesiculosus

Xantophyta o
algas amarillo-
verdosas

Son algas unicelulares con membranas de celulosa y
silice y uno o dos flagelos. Tienen cloroplastos, pero no
pigmentos, de ahi su color, habitan en aguas dulces
formando colonias pequefas

Tribonema

Chrysophyta o
algas doradas y
diatomeas.

Son algas de una sola célula que habitan en aguas tanto
dulces como saladas y las diatomeas forman parte del
fitoplancton.

Chrysosphaerales

Pyrrophyta o]
algas de fuego

Se clasifican en dinoflageladas y criptomonadas. Las
primeras forman las llamadas mareas rojas y dan su
nombre popular al grupo por su bioluminiscencia, pueden
ser muy venenosas. Por su parte las segundas también
comparten su capacidad de causar graves dafios al
entorno, aunque su coloracidn tiende a color marrén.

Criptomonads

Euglenophyta o
algas
euglenoideas

No poseen paredes celulares, la protecciébn de sus
células ocurre a través de una capa de proteinas. Tienen
cloroplastos.

Euglena mutabilis

Figura 64. Ejemplos de algas
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Fuente: (Jimenez, 2020)

Mohos mucilaginosos

(algas rojas)

Los mohos mucilaginosos pertenecen al phylum Myxomycota, en el reino Protista,

antes considerados hongos, son descomponedores de troncos podridos, en ecosistemas

forestales, mientras que los mohos acuaticos descomponen algas, hojas y animales muertos

en ecosistemas acuaticos, ademas algunos son parasitos que crecen en la piel de peces y

anfibios o sobre las plantas.



Clasificacién de mohos mucilaginosos

Tabla 20. Clasificacién de los mohos mucilaginosos
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Grupo

Caracteristicas

Ejemplos

Phylum
Acrasiomycota

Parte de su ciclo de vida es en forma de ameba, se
pueden encontrar en las aguas dulces, en los suelos
humedos y sobre la vegetacion en descomposicion
alimentandose a partir de bacterias o de materia
organica.

Acrasia, Dyctiostelium

Phylum
Myxomycota

Son mohos mucilaginosos plasmodiales parecidos en
sus habitos de vida y ciclo vital a los acrasiomicetes
que se desarrollan sobre materia organica en
descomposicion, alimentandose de los compuestos en
descomposicion, de bacterias u otros protistas. Sus
esporas son muy resistentes a condiciones
ambientales adversas.

Physarum, Stemonitis.

Phylum
Oomycota

Este grupo incluye especies saprofitas o parasitas
como los mohos acuaticos, mildius o royas blancas
que poseen ciclos de vida muy complejos, muchas
especies se pueden reproducir tanto asexualmente
como sexualmente.

Plasmopara viticola

Reino Hongos

Figura 65. Acrasiomycota

Fuente: (Googlesites, s.f.)

Caracteristicas de Hongos

Estos organismos poseen patron celular procariota que se reproducen mediante

esporas, heterétrofos, con pared celular de quitina, incluyen unicelulares y pluricelulares, sus

cuerpos estan constituidos por filamentos tubulares microscopicos, denominados hifas, que

se ramifican y entrecruzan, un conjunto de hifas se conoce como micelio.



Clasificacién de Hongos

Tabla 21. Clasificacién de hongos

Segun su nutricidon Segun su morfologia
Saprobiontes: Vierten enzimas sobre la materia en |:| Basidiomicetes: hongos con basididsporas, para su
descomposicién y la absorben. reproduccidn, y cuerpo fructifero en forma de seta.

Ascomicetes: para su reproduccion, contienen
|:| Parasitos: Viven a expensas del huésped y el causan dafio |:| ascosporas dentro de las estructuras reproductoras
denominadas ascas

Glomeromicetes: forman micorrizas que son estructuras
que establecen una relacidn interespecifica de simbiosis

Simbiontes: Establecen relaciones con otros organismos D
con plantas.

en las que ambos se favorecen.

Zigomicetes: son conocidos como mohos, poseen
esporas llamadas zigosporas

organismos microscépicos del reino Fungi, con zoosporas

|:| Quitridiomicetes: este grupo incluye a todos aquellos
o gametos flagelados como células reproductoras

Fuente: (areaciencias, s.f.)

Reino Plantae

En su estudio de los organismos vivos, el hombre decidié incluir a las plantas en
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un

reino Unico para ellas debido a las caracteristicas que las separan del resto de organismos.

Entre estas caracteristicas encontramos la composicién quimica de la pared celular misma

gue posee celulosa y hemicelulosa, ademas de la presencia de cloroplastos, organulo

encargado de realiza el proceso de fotosintesis.

Para llevar a cabo la clasificacién de este reino se toma en cuenta un primer criterio

muy importante la presencia de vasos conductores, de acuerdo a este tenemos dos grandes

grupos: Bridfitas y Vasculares, este capitulo se enfoca en establecer las caracteristicas

cada grupo.

de
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Figura 67. Grupos evolutivos de plantas

Sin semillas
Vasculares
Presencia de

vasos Con semillas
conductores

Briofitas

Briofitas
Se consideran las plantas terrestres mas pequefias y posiblemente mas antiguas, son
una parte importante de nuestro ambiente. Son similares a otras plantas porque contienen

clorofila, carotenos, xantofilas, almidén, algunas grasas, celulosa y hemicelulosa.

Carecen de tallos, hojas y raices, son acudticas, esas caracteristicas hacen a las
briofitas increiblemente interesantes desde un punto de vista evolutivo, ejemplos de este
grupo tenemos las hepéticas, musgos y antocerotes.

Plantas vasculares

Son las que disponen de hojas, tallo y raices y que tienen un sistema vascular formado
por vasos conductores. Otros dos nombres por los que se conocen son plantas cormofitas o
superiores. Existen dos clases de vasos: xilema y floema, que estudiamos en capitulos

anteriores.

La clasificacibn de este grupo evolutivo se puede observar en la figura 52 y a

continuacion caracterizaremos cada uno de ellos.
o Plantas vasculares sin semillas (Pteridofitas)

Desde el punto de vista evolutivo, son plantas muy sencillas, porque no tienen las
complejas estructuras reproductivas que permiten generar semillas. Un ejemplo de este grupo
lo constituyen los helechos, estos se pueden encontrar en las tierras hiumedas, los bosques,
el campo abierto, las laderas, sobre los arboles, los edificios y las casas. La alta humedad les
resulta imprescindible porque sus sistemas reproductivos la necesitan, se reproducen por

esporas.

Las hojas de los helechos se llaman frondes. Estas facilitan la identificacion de los
distintos tipos de helechos. Existen helechos con tallos subterraneos, lo que significa que su
crecimiento ocurre bajo la tierra. En cambio, los helechos arbéreos tienen tallos aéreos. El

crecimiento de los tallos aéreos se produce por encima del suelo.
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¢ Plantas vasculares con semillas (Espermatofitas)

Muchas de las plantas vasculares producen semillas. Cuando las semillas caen en la
tierra y las condiciones son favorables, germinan y forman nuevas plantas de la misma

especie.

Las plantas con semillas se adaptan para sobrevivir en diferentes ambientes. En
lugares muy secos, las semillas tienen la capacidad de permanecer en estado latente hasta
gue llueva, para germinar. En lugares muy humedos, la semilla tiene mecanismos para evitar

pudrirse antes de germinar.

Las semillas tienen diferentes maneras de dispersarse. Para asegurar la dispersién,

unas utilizan el viento, algunas el agua y otras lo hacen por medio de animales.

Los cientificos agrupan las plantas con semillas en dos grupos: las gimnospermas y
las angiospermas. Esta division facilita el estudio, la identificacién y la clasificacion de las

plantas: gimnospermas y angiospermas.
Semilla formada en receptaculo abierto (Gimnospermas)

Se distinguen porque la semilla que producen no se desarrolla en el interior de un fruto
cerrado. Las semillas de estas plantas se desarrollan sobre una escama que forma parte de
un cono. Estas semillas se dispersan con la ayuda del viento cuando los conos maduros
abren sus escamas. El grupo de plantas gimnospermas mas conocido es el de las coniferas.

Sus semillas pueden tener numerosos cotiledones. Ejemplos: abetos, pinos, cipreses.
Semilla formada en receptaculo cerrado (Angiospermas)

Las angiospermas producen semillas protegidas encerradas en el interior de frutos.
La proteccion que ofrece la flor al 6vulo, y la fruta a la semilla aumenta las posibilidades de
gue la planta se reproduzca con mas éxito. Por eso, las angiospermas constituyen un grupo

con mayor diversidad que el de las gimnospermas. Hay gran diversidad de angiospermas, y
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cada una muestra formas diferentes en las raices, los tallos, las hojas, las flores y los frutos.
Existen dos tipos de plantas angiospermas: las monocotiledéneas y las dicotiledéneas. Se
distinguen por la forma como se organiza el alimento del embrién en la semilla. El alimento
de una planta monocotiledénea forma una sola pieza (un cotiledén). En una planta

dicotiledénea el alimento forma dos piezas (dos cotiledones).

Tabla 22. Comparacién de Angiospermas

Criterio Monocotiledéneas | Dicotiledéneas
NUmero de 1 2
cotiledones

Tipo de Paralela Ramificada
nervadura
Haces Dispersos Radiales
vasculares
Ejemplo Maiz Frijol
APLICA

https://docs.google.com/forms/d/17HCZ2w5c39TyAo0lfCqZyELPXEmu5x3y6Ez 78R12fNs/edit

(Soto, GoogleForms, 2022)



https://docs.google.com/forms/d/17HCZ2w5c39TyAo1fCqZyELPXEmu5x3y6Ez_78R12fNs/edit
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CAPITULO CUATRO
REINO ANIMALIA: INVERTEBRADOS

Introduccién a Invertebrados

Es el grupo de animales mas diverso y amplio de todos, se incluyen los organismos
gue no poseen columna vertebral, muchos érdenes presentan un exoesqueleto. Su
reproduccion puede ser asexual o sexual. Se consideran cosmopolitas pues se pueden
encontrar en medios acudticos, terrestres, en el aire, e incluso en temperaturas extremas.

Presentan tres tipos de simetrias: la simetria radial, bilateral o sin simetria.
Simetria radial

Se presenta cuando las partes del cuerpo se disponen alrededor de un punto central
como las radios de una rueda, o sea, pueden ser divididos por diferentes planos resultando
mitades iguales. La mayoria de los animales que presentan este tipo de simetria son

sedentarios 0 muy poco moviles como son las medusas.

Figura 69. Simetria radial

Fuente: (Jacobo, 2020)
Simetria bilateral
Los animales que presentan este tipo de simetria pueden ser divididos en dos mitades
iguales so6lo por un plano, son organismos mas complejos y muestran un mayor grado de
cefalizacion (mayor desarrollo del sistema nervioso y 6rganos de los sentidos como los

Anélidos, Artropodos, Moluscos y todos los Vertebrados.
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Figura 70. Simetria bilateral

=1
ol

Fuente: (Ecured, s.f.)
Sin simetria
En este caso, no existe ningun plano mediante el cual el animal pueda ser dividido en

partes iguales, en este grupo se incluyen las esponjas de mar.

Caracteristicas generales de invertebrados
Las caracteristicas generales de este numeroso grupo podemos resumirlas de la siguiente

forma;

e Comparados con los vertebrados, son de pequefio tamafio.

¢ No poseen esqueleto interno, algunos tienen esqueleto externo llamado exoesqueleto.

¢ Muchos poseen conchas, caparazones o cubiertas de alguna sustancia dura como
proteccion.

e Invaden un sinnimero de habitats, entre ellos, ecosistemas terrestres, marinos y
aéreos.

e La gran mayoria poseen movilidad, algunos invertebrados solo poseen movilidad en
una etapa de su vida, como las esponjas, que solo pueden moverse cuando son
juveniles.

¢ Durante sus ciclos vitales, muchos pueden realizar metamorfosis, un periodo en el
gue entran en diferentes fases, sufriendo grandes cambios entre estas.

e Muchos son oviparos, se reproducen mediante huevos, aunque también existe un

gran numero de invertebrados asexuales.



Tabla 23. Caracteristicas generales de los grupos de invertebrados

Porifera

Incluye organismos pluricelulares, acuaticos, sésiles,
con forma de saco, han desarrollado un sistema de
poros, canales y camaras que generan corrientes de
agua gracias al movimiento de unas células
flageladas llamadas coanocitos lo cual les permite
filtrar el agua. A diferencia del resto de animales no
presentan tubo digestivo, boca o ano, 6rgano
especializados ni tejidos.
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Esponja de mar

Cnidarios

Son organismos pluricelulares, acuéticos,
generalmente marinos, moéviles o sésiles, diblasticos
(su cuerpo esta constituido por 2 capas de células, el
ectodermo o epidermis y el endodermo o gastro
dermis). Poseen simetria radial, son carnivoros,
aunque también pueden ser omnivoros. Presentan
unas células urticantes: son llamadas cnidocitos, que
sirven tanto para alimentarse como para defenderse.

Medusas, hidra
verde, corales

Equinodermos

Son animales acuaticos, pluricelulares con un
esqueleto externo de origen calcéreo, Unicos en el
reino Animalia con simetria pentarradiada y una piel
con espinas, por la que reciben su nombre cientifico:
echino (espina) y dermos (piel). Incluyen organismos
tan disimiles como las estrellas de mar, los erizos de
mar y los pepinos de mar.

Estrella de mar

Moluscos

Los moluscos son organismos, tanto acuaticos como
terrestres, son triblasticos, celomados (posen una
cavidad corporal limitada por el mesodermo), poseen
simetria bilateral, su cuerpo esta dividido en tres
zonas, la cabeza, el pie y la masa visceral. Poseen
branquias.

Caracol terrestre,
polimita

Platelmintos

Incluye animales de tamario variable con el cuerpo
aplanado (gusanos planos), habitat muy amplio,
tienen simetria bilateral, son acelomados (no tienen
cavidades corporales internas), pueden ser de vida
libre o parasitos. Sistema digestivo incompleto

Duela del higado,
planaria

Nematelmintos

Conocidos como gusanos redondos poseen un
cuerpo cilindrico, sin segmentos, pueden ser libres o
parasitos, su tamafio es variado, poseen simetria
bilateral, como la mayoria es parasito poseen
estructuras bucales con las que se adhieren a los
tejidos y obtienen los alimentos. Poseen una
superficie exterior resistente, cuentan con una
cuticula y con varias capas musculares.

Lombriz intestinal,
lombriz de fuego

Anélidos

Se conocen como gusanos anillados, cuerpo
vermiforme con simetria bilateral, presentes en todo
tipo de habitats que se caracterizan. Su cuerpo esta

diferenciado en una region anterior y region posterior:

la anterior es llamada el prostomio (que corresponde
a la cabeza), el tronco y una posterior llamada el
pigidio (la parte final en la que se encuentra el ano,
realizan el intercambio gaseoso a traveés del
tegumento.

Lombriz de tierra

Sanguijuela
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Artrépodos

Se conocen como animales de “pies articulados”
Presentan un cuerpo con articulaciones formado por
diferentes segmentos articulados, apéndices y un
exoesqueleto, el cual presenta protuberancias
internas que sirven de anclaje a los musculos. Han
conquistado diferentes habitats, desde los sistemas
acuaticos marinos y dulces, asi como el subsuelo, la
superficie terrestre y el aire.

Mariposa, mosca

Las funciones bioldgicas en estos grupos han ido variando a través de la evolucion,

presentamos a continuacion, las caracteristicas mas relevantes en cada caso.

¢ SABIAS QUE?

contaminacion.

Insectos imprescindibles para el ecosistema como las abejas, las moscas o las mariposas se

encuentran en peligro de extincion a nivel mundial. Esto es debido al uso de pesticidas y la

Tabla 24. Funciones biolégicas en invertebrados

difusion.

Grupo Nutricion Respiraci | Transporte | Excrecion | Reproducci | Regulacion
on de on
sustancias
Porifera Heterétrofos | Aerobia, el | Simple, de Sellevaa | Asexual por | Reaccionan
con oxigeno célula a cabo gemaciény | alos
digestion entra por célula por mediante sexual (la cambios por
intracelular el difusion. mecanism | mayoria es | irritabilidad
movimient os de hermafrodit
o de los difusion a)
coanocitos simple, a
. través del
Intercambi coanoder
0 gaseoso mo.
directo.
Cnidarios Nutriciéon Aerobia, No Expulsan La mayoria | En este
heterétrofa intercambi | presentan los presentan grupo
con 0 gaseoso | unsistema | desechos | ciclos evolutivo
digestion directo, el circulatorio al exterior, | reproductivo | aparece la
intra y oxigeno por lo que a traves s forma mas
extracelular | pasa, de las de las complejos: simplificada
célula a sustancias membrana | incluyen un |y menos
célula, por | necesarias S estadio evolucionad
difusion. para llevar a | celulares, | asexualy a de sistema
cabo el mediante otro sexual. | nervioso.
metabolism | un Poseen un
ose proceso plexo
mueven de | de nervioso
célula a difusion.
célula por



https://www.muyinteresante.es/naturaleza/2094.html
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Equinoder | Son Aerobios, Presentan Los Sexual con | Poseen un
mos organismos | el un sistema equinoder | fecundacion | plexo
heterétrofos | intercambi | circulatorio mos no externa. nervioso
con un 0 gaseoso | abierto, sin poseen Asexual por | superficial
aparato se lleva a una bomba | 6rganos fisiparidad formado por
digestivo cabo 0 corazon, excretores | (dividen su un anillo
completo mediante la hidrolinfa | especiales | cuerpo en nervioso
un es el liquido | . El dos central y
complejo circulatorio amoniaco | mitades, cinco
sistema y urea son | cada una de | nervios
vascular transporta | las cuales radiales que
acuifero dos al seracapaz | se extienden
exterior de hacia cada
por regenerar el | uno de los
difusién en | resto de su | brazos; no
unos organismo presentan
cuerpos por si control por
llamados misma). un sistema
celomocito nervioso
S central.
Moluscos Son Ocurre a El sistema Su Las Los
heterétrofos | través de circulatorio sistema especies cefalépodos
, de sistema | la pared de estos excretor mas poseen el
digestivo del cuerpo | animales es | es primitivas sistema
completo y o el manto, | abierto metanefrid | son dioicas | nervioso
su o0 mediante | (exceptoen | ial, los (de sexos central mas
alimentacié | 6rganos el pulpoy el | metanefrid | separados), | desarrollado
n varia respiratorio | calamar), ios son aunque, de los
segun su S que son esta érganos generalmen | invertebrado
especie las constituido excretores | te, los S, Sus
branquias | porvasosy | que se moluscos neuronas
(ctenidios) | senos encargan presentan 2 | estan
y sanguineos | de recoger | gbnadas concentrada
pulmones | sin el filtrado junto al senel
recubrimient | por una celoma en centro del
o propio. ElI | parte la masa cuerpo
liquido llamada visceral. (centralizaci
circulante nefrostom | Poseen on)
esla ay fecundacion
hemolinfa. conducirlo | externa o
por el interna
nefroducto
hasta la
cavidad
del manto.
Platelminto | Son Carecen Carecen de | Ocurre Sexual, En este
S heterétrofos | de sistema | sistema mediante fecundacion | grupo
. Los de respiratorio | circulatorio oérganos interna, la evolutivo
vida libre porlo que, | o excretores | larva pasa aparecen la
poseen un solamente, | estructuras | primitivos | por centralizacio
sistema absorben especializad | conocidos | diferentes n
digestivo el oxigeno | as en esta como fases. La (concentraci
incompleto. | dela funcién, los | protonefrid | reproduccié | 6n de
En el caso humedad gases ios n asexual ganglios
de los del entran por ocurre por nerviosos al
parasitos, al | ambiente. | la superficie fragmentaci | interior del
depender del cuerpo y on. cuerpo) y la
del huésped pasan de cefalizacion
para célula a (predominio
obtener las de un
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sustancias célula, por ganglio
necesarias difusion. central en la
no regiéon
presentan cefalica)
grandes

diferenciaci

ones en el

tubo

digestivo

Nematelmi | Son Carecen Los Eliminan Dependiend | Poseen una

ntos organismos | de 6rganos | neméatodos | desechos | ode las concentracio
heterotrofos | respiratorio | carecen de | enforma condiciones | n principal
, conun S aparato de ambientales | de ganglios,
sistema diferenciad | circulatorio amonio, y de dispuestos a
digestivo 0s. Los como tal. que supervivenc | modo de
completo, la | adultos Las difunde a ia su anillo que
mayoria son | viven funciones través de reproduccié | envuelve el
parasitos. como relacionada | la pared n puede ser | esoéfago, y

parasitos s con el corporal. tanto sexual | desde él
intestinales | transporte como parten los
y son de asexual, cordones
principalm | nutrientes y mediante nerviosos
ente oxigeno las partenogén | principales,
anaerobios | realiza el esis, uno dorsal
, pero, fluido de la fragmentaci | (motor), uno
pueden cavidad 6no ventral
usar el pseudoceld embriogéne | (motory
oxigeno, mica sis. sensitivo)
los

individuos

juveniles

son

aerobios

estrictos.

Anélidos Son Carecen Sistema Ocurre a Sexual, la Nerviosa:
organismos | de 6rganos | circulatorio | través de mayoria son | Poseen un
heterétrofos | respiratorio | cerrado, nefridios, dioicos, sistema
con habitos | s, poseen presentan estos se fecundacion | nervioso
alimenticios | un un sistema componen | externa. central
muy intercambi | de vasos de untubo | Asexual por | condensado
variados 0 gaseoso | porlos que | que se escision Endocrina:
dependiend | indirecto, a | circula la abre en un Poseen
odela través del sangre orificio neurohormo
especie y el | tegumento | bombeada hacia el nas que
lugar donde | el cual por un vaso | exterior, regulan la
se presenta situado en llamado regeneracio
encuentren | glandulas la parte nefridiopor nyla
ubicados que dorsal del o. madurez

segregan cuerpo sexual.
mucus lo
cual
garantiza
la
humedad
de esta
estructura
para
facilitar el
intercambi

0.
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Artrépodos

Cuentan
conun
aparato
digestivo
adaptado:
se amolda a
las
diferentes
estrategias
de cazay
digestion

Los
artrépodos
terrestres
poseen un
sistema
traqueal.
Los
acuaticos
presentan
respiracion
por
branquias.

Poseen un
sistema
circulatorio
abierto y, al
igual que
moluscos,
su liquido
circulante
es la
hemolinfa.
El corazén
es tubular y
ocupa una
posicion
dorsal en el
animal.

Presentan
tabulos de
Malpighi

Suele ser
de tipo
sexual con
la
intervencién
de hembras
y machos,
aunque
algunas
especies
son
hermafrodit
as y otras
son
capaces de
reproducirs
e
asexualmen
te por
partenogén
esis.

Sistema
nervioso se
presenta,
ademas de
ganglionar,
segmentado
yen
corresponde
ncia con la
segmentacio
n corporal
de estos
animales.
Tienen el
sistema
endocrino
mas
complejoy
mejor
estudiado.
Fabrican
neurohormo
nasy
también
hormonas
auténticas.

https://app.nearpod.com/?pin=5CF3B0598DB6E3F566E500202BD9F367-

APLICA

1&&utm_source=social

(Soto, Nearpod, 2023)
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CAPITULO CINCO
VERTEBRADOS

Introduccién a Vertebrados

Los animales vertebrados representan un diverso grupo del reino animal, compuesto
por casi 62.000 especies actuales y otras tantas extintas, provienen de un entorno acuifero
dulce, pero a lo largo de las eras han sabido adaptarse a la mayoria de los entornos del

planeta. Comparten muchas caracteristicas que enumeramos a continuacion.

- Son seres pluricelulares, con célula eucariota (metazoos), con tejidos. Y tiene un
sistema nervioso complejo.

- Poseen un craneo que protege el cerebro.

- Sus cuerpos se dividen en tres regiones: cabeza, tronco y cola. El tronco, ademas, se
divide en térax y abdomen.

- Presencia de una espina dorsal o columna vertebral.

- Presentan simetria bilateral.

- Presencia de un esqueleto interno que puede ser 6seo o cartilaginoso y sustenta al
animal, protege los érganos internos y permite el movimiento

- Presentan nutricion heterotrofa

- Su sistema circulatorio es cerrado, es decir, la sangre no abandona los vasos
sanguineos en ningin momento.

- Larespiracion es por medio de los pulmones en los animales terrestres, y branquias,
en los acuaticos.

- Tienen sexos separados (exceptuando algunos peces).

- Tienen reproduccion sexual.

- Pueden ser: viviparos, oviparos u ovoviviparos.
Clasificaciéon de Vertebrados
Este importante grupo evolutivo se divide en tres super clases:

Superclase Agnatha

Incluye animales sin mandibulas, aqui se encuentran las lampreas.

Los vertebrados mas antiguos son los ostracodermos. Se reconocen por su armadura
de huesos dérmicos. Su tamafio alcanzo longitudes entre 10 a mas de 50 cm. Segun estudios
se cree que vivian succionando materia organica o depredaban pequefios invertebrados. Al
igual que en los actuales Agnatos, el notocordio pudo haber sido el principal eje de soporte

en la adultez.
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¢ SABIAS QUE?

Los humanos no son los Unicos animales vertebrados que pueden sofiar, se presume que
los perros también pueden hacerlo.

Figura 71. Agnatha

TSN ”' Ry Sl d
Fuente: (Googlesites, s.f.)
Superclase Gnathostomata

Incluye animales con mandibulas, en este grupo encontramos algunos peces
primitivos ya extintos como la clase Placodermi, los tiburones, rayas y peces cartilaginosos
(clase Chondrichthyes), los también extintos acantodios o tiburones espinosos (clase

Acanthodii) y los peces dotados de esqueleto (clase Osteichthyes).

Figura 72.Gnathostomata

.‘\:“ {', * S -u
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gudelo, 2018)

Fuente: (A

o Clase Placodermi
Su nombre proviene del griego plak, “placa” y derma, “piel”, fueron los primeros
gnatostomados. Estos organismos eran depredadores del fondo marino y poseian una coraza

cefalotoréxica articulada y una aleta caudal heterocerca.

El orden mas importante de este grupo es Arthrodiriformes, que representa el 60% de
los hallazgos de placodermos.


https://hoycuriosidades.com/perros/
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Figura 73.Placodermo

Fuente: (La Ciencia y sus demonios, 2009)

o Clase Chondrichthyes
Son un grupo de vertebrados muy primitivo, exitoso evolutivamente que poseen
hendiduras branquiales externamente visibles y un esqueleto compuesto sélo de cartilago. A
pesar de su éxito evolutivo, muchas especies estan cada vez mas amenazadas con la
sobreexplotacion como resultado de los rasgos de su historia de vida y las actividades de los
humanos. estd integrado por dos grandes grupos de peces: Elasmobranchii (tiburones y

rayas) y Holocephali (quimeras).

Figura 74.Condrictios

Fuente: (Wikipedia, s.f.)
e Clase Acanthodii
Los acantodios deben su nombre a los términos griegos akantha, "espina" y eidés,
“con el aspecto de", son también conocidos como tiburones espinosos, son una clase de
peces extinta, cuyas especies tienen caracteristicas comunes tanto a los peces éseos como
a los cartilaginosos.

Aparecieron hace 430 millones de afios, las especies mas antiguas eran marinas, pero
durante el Devonico, parece que dominaban las especies dulceacuicolas. Sus caracteristicas
mas llamativas son las espinas que soportan sus aletas, como ocurre en los teleésteos, pero

a diferencia de éstos, y como ocurre en los tiburones, no poseen capacidad motriz.
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Figura 75. Acantodios

Fuente: (Ichthyology)
o Clase Osteichthyes

Es considerado el grupo mas moderno desde el punto de vista evolutivo, Se divide en

dos subclases:

Actinopterigios: incluye a la mayoria de los peces, caracterizados por una estructura ésea

radial en las aletas.

Figura 76. Actinopterigios

A,"

Fuente: (s‘i-educa.net, 2012)

Sarcopterigios: incluye los peces con aletas pareadas y lobuladas, tales como los celacantos

y peces pulmonados, poseen esqueleto 6seo y branquias protegidas mediante un opérculo.

Figura 77.Sarcopterigios

sith

rIistaCO, s.f.) o

Lo W
Fuente: (Natu
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Superclase Tetrapoda
Animales con cuatro extremidades, incluye los anfibios (clase Amphibia), los reptiles

(clase Reptilia), las aves (clase Aves) y los mamiferos (clase Mammalia).
e Anfibios

Segun (Arredondo, 2021) “Los anfibios poseen una amplia variedad de atributos de
historia natural, los cuales les permiten sortear retos u obstaculos para sobrevivir en su
entorno natural y tener un adecuado desempefio a lo largo de su vida. En esta nota se
exponen algunos ejemplos de cualidades distintivas de los anfibios y de cuyo estudio puede

derivar la solucién a diferentes desafios que el ser humano enfrenta”.

Figura 78. Amphibia

Fuente: (Osorio, 2021)
e Reptiles

Los reptiles son animales vertebrados que se caracterizan por desplazarse reptando.
Es decir, arrastrandose por el suelo, como la serpiente, el cocodrilo, el lagarto o la tortuga.
Ello es debido a que originalmente vivian en medios acuaticos. La evolucién los ha llevado a
adaptarse totalmente a la vida terrestre. Aun asi, habitualmente habitan en zonas con
presencia de agua.
Figura 79. Reptiles

Fuente: (Prieto, s.f.
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e Aves
Las aves son animales vertebrados de sangre caliente, con el cuerpo cubierto de
plumas, tetrapodos, es decir tienen 4 extremidades, dos patas y dos alas, capacidad para
volar y pueden regular su temperatura corporal. Son los Unicos vertebrados que vuelan,
excepto los murciélagos, los pinglinos, el kiwi, el Aiandd y el emu.
Figura 80. Colibri

Fuente: (Fischer, 2020)
e Mamiferos
Los mamiferos son un grupo de animales que engloba seres muy diversos: desde la
enorme ballena azul al murciélago. Aun asi, todos ellos comparten una caracteristica comun:
tienen unas glandulas mamarias productoras de leche mediante las que alimentan a las crias.
Todos son viviparos a excepcion del orden de los monotremas en el que se incluyen animales
tan excepcionales como el ornitorrinco y los equidnas. Y todos descienden de un antepasado
comun que probablemente se remonta a finales del Tridsico, hace mas de 200 millones de

afnos.

Figura 81. Mamiferos
e

Fuente: (Googlesites, s.f.)



Tabla 25. Grupos de vertebrados

Sin  mandibulas  ni
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Marsupiales: Corto
desarrollo en el Gtero
materno y completan
su desarrolla en la
bolsa o marsupio.

Placentarios:

Viviparos, el embrién
se desarrolla en el
interior del Utero
materno donde es
alimentado a través de
una placenta.

Agnatha Peces sin mandibula Lampreas, mixinas
escamas
Chondrichthyes Peces cartilaginosos Esqueleto cartilaginoso | Tiburones, mantas
Esqueleto éseo, Aletas, , . .
) , ) . Atun, corvina, salmon,
Osteichthyes Peces 6seos branquias, vejiga
. trucha
natatoria
Pasan parte de sus Ranas Sapnos
Amphibia Anfibios vidas bajo el agua y ' POS,
. salamandras
otra parte en la tierra.
Pulmones para
- . respirar, piel dura 'y Tortugas, serpientes,
Reptilia Reptiles escamosa, 7
. lagartos, aligatores
reproduccioén por
huevos.
Producen huevos y los | Avestruces, pinguinos,
Aves Aves protegen de | flamencos y
depredadores. papagayos
Presentan glandulas
mamarias.
Endotermos, piel
cubierta de pelos,
glandulas  mamarias,
coraz6bn con cuatro
cavidades
Monotremas:
Oviparos, presentan
cloaca donde confluye
los tractos digestivo,
_ ) urinario y reproductor. | perros, gatos, 0s0s
Mammalia Mamiferos ' ' '

monos, humanos

https://www.youtube.com/watch?v=ubYrmZrSt3E

(@socio7769, 2016)


https://www.youtube.com/watch?v=ubYrmZrSt3E
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Las caracteristicas de las diferentes funciones biolégicas en Vertebrados se resumiran

en el siguiente cuadro.

Tabla 26. Funciones biologicas en Vertebrados.

Grupo Nutricion Respiracion | Transporte | Excrecion | Reproducci | Regulacion
de on
sustancias
Agnatha Son Llevan a | Poseen un | Presencia Es sexual, | Nerviosa:
heterétrofos, | cabo la | sistema de dos | son Poseen un
presentan respiracion circulatorio | verdaderos | ovoviviparo | sistema
una  boca | aerobia, cerrado rifiones s, es decir, | nervioso
circular en | poseen siete | con un | (mesonefro | que formado por:
forma de | hendiduras corazén s) incuban cerebro, 10
ventosa branquiales | situado en sus huevos | pares de
provista de | en cada uno | el extremo dentro de | nervios
dientes de sus | posterior su propio | craneales,
cérneos. costados. del cesto cuerpo, ahi | cordon
branquial eclosionan | espinal,
en un saco y nacen | nervios
pericardico Vivos. espinales vy
que o6rganos de
comunica los sentidos.
con el Endocrina:
celoma. El Presenta
liquido glandulas
circulante endocrinas,
es la hipofisis vy
sangre. tiroides.
Chondricht | Son Aerobios Sistema Rif6n Sexual con | Nerviosa:
hyes animales cuya circulatorio | opistonéfric | fecundacié | Cerebro con
heterétrofos, | respiracion cerrado o] n interna y | dos I6bulos
generalment | ocurre  por | con varios | glandula el numero | olfativos,
e carnivoros | medio de | pares de | rectal, de huevos | dos
que cinco a siete | arcos sangre bastante hemisferios
presentan pares de | aodrticos; isosmoética | pequefio, cerebrales;
una  boca | branquias, circulacion | o aunque el | dos Iébulos
ventral y dos | con simple: ligeramente | tamafio de | Opticos, un
sacos hendiduras | sistemas hiperosméti | los huevos | cerebelo y
olfatorios branquiales | porta renal | ca con el | esgrandey | un bulbo
que no | independien |y hepético, | agua de | poseen raquideo; 10
abren en la | tes y | corazén mar; altas | una pares de
cavidad expuestas tetracamer | concentraci | cubierta nervios
bucal en los | en los | al con seno | ones de | que varia | craneales;
elasmobran | elasmobran | venoso, urea y | en forma y | tres pares de
quios;  las | quios; atrio, oxido de | tamafio canales
narinas opérculo ventriculo y | trimetilamin | segdn  la | semicircular
desemboca | que cubre | cono a en la | especie. es. Sentidos
n en la| cuatro arterioso. sangre. En algunos | del  olfato,
cavidad aberturas casos recepcion de
bucal en las | branquiales existe vibraciones
guimeras; en las dimorfismo | (sistema de
tienen quimeras. sexual. la linea
mandibulas. | No lateral),
presentan vision y
vejiga electrorrece
natatoria ni pcién, bien
pulmones. desarrollado

S.
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Osteichthy | Su sistema | Aerobia en | Tienen un | Poseen Generalme | Nerviosa:
es digestivo se | los sistema nefronas nte sistema esta
caracteriza osteictios circulatorio | como ovipara, formado por
porque las | puede ser | cerrado. La | menor pueden un sistema
posiciones por sangre es | unidad llegar a | cerebroespi
de la boca | branquias o | bombeada | donde se | poner nal y el
pueden ser | pulmones, desde el | forma la | millones de | sistema
terminal, los corazén orina, sin | huevos auténomo o
superior, o0 | Osteictios hasta las | embargo, la | para vegetativo y
terminal e | actuales branquias excrecion compensar | se organiza
inferior, tienen cinco | (superficie | en este | la alta | alrededor de
ademas arcos de grupo varia | mortalidad | un cerebro
constade un | branquiales | intercambi | de acuerdo | que sufren | dividido en:
tubo conuna | y sus | o con el | las crias. | bulbo
serie de | branquias gaseoso), habitat También olfativo, los
glandulas tienen un | después al se da la | lébulos
anexas. sistema de | cuerpoyde reproducci | 6pticos, el
contracorrie | vuelta  al on cerebelo y el
nte, lo que | corazodn, ovovivipara | bulbo
aumenta la | de modo o vivipara y | raquideo.
efectividad que fluye su Endocrina:
del solo  una fecundacio | esta
intercambio | vez a n es | formado por
gaseoso. través del externa. una serie de
corazén en glandulas
cada endocrinas
circulacién que secretan
a lo largo hormonas
del cuerpo. gue regulan
El corazén los procesos
de los fisiolégicos
peces es del
lineal, con organismo,
una de forma
secuencia muy similar
de tres a grupos
camaras evolutivos
mas
complejos
Amphibia Organismos | Un anfibio | Su corazén | Excretan Reproducci | Nerviosa:
de nutricién | tipico tiene | es una gran | 6n sexual y | Presentan
heterétrofa una etapa | tricameraly | variedad de | son un sistema
poseen un | larval que se | su sistema | desechos oviparos, nervioso
sistema forma en un | circulatorio | nitrogenad | es decir, se | central y uno
digestivo medio es doble | os en | reproducen | periférico,
completo, acuatico vy | (existen funcion del | a través de | ademéas de
con una | durante la | dos habitat y de | la puesta | la presencia
cavidad cual respira | circuitos, la de huevos | de dérganos
bucal a través de [ uno  que | necesidad | fertilizados | de los
adecuada a | branquias. lleva la | de durante la | sentidos. En
la En su etapa | sangre a | preservar el | copula comparacio
alimentacion | adulta, los érganos | agua. Las | entre n con los
de cada | aunque no | respiratorio | larvas y la | macho vy | peces este
especie. dejan de | s para | mayoria de | hembra sistema esta
depender tomar los adultos mas
del agua, | oxigeno, y | acuéticos desarrollado
suelen estar | otro  que | excretan , Su cerebro
menos lleva la | amoniaco a es pequefio
atada aesta, | sangre ya | través de y tiene un
de modo | oxigenada | los rifiones, gran




98

gue muchas | al resto de | la piel o las desarrollo de
especies 6rganos) e | branquias. los I6bulos
suelen incompleto Opticos.
desarrollar (existe Endocrina:
pulmones mezcla la funcion de
cuya funcién | parcial de varios de los
se ve | sangre 6rganos
reforzada venosa Yy endocrinos
por la | arterial en es similar en
respiracion a | el corazén) otros
través de la vertebrados,
piel que sin embargo,
muchos de los
estos productos de
animales secrecion
son capaces presentan
de realizar. diferencias
estructurale
S
significativas
con los
anélogos de
otros
vertebrados.
Una de las
semejanzas
esta dada
por la
glandula
tiroides y las
hormonas
que esta
secreta que,
ademas de
las
funciones
que cumplen
se le afiade
su
participacion
en el
proceso de
metamorfosi
S
Reptilia Nutriciéon Respiracion | Poseen un | Excretan Sexual y la | Nerviosa: El
heterétrofa aerobia, sistema principalme | fecundaci6 | sistema
ingestiva pulmonar vy | circulatorio | nte &acido | n es | nervioso que
con un | tienen una | cerrado arico como | interna, tienen los
sistema mayor formado producto salvo reptiles  se
digestivo capacidad por un | final de su | algunas encuentra
completo vy | para el | coraz6bn y | metabolism | excepcione | formado por
digestion intercambio | una red de | o proteico, | s en que la | un encéfalo
extracelular. | de  gases. | vasos. y dado que | madre estrecho en
Pueden ser | Poseen Corazén este puede el que se
carnivoros, unos tricameral, | compuesto | generar observan los
herbivoros u | pulmones sangre es descenden | I6bulos
omnivoros. muy bien | oxigenada | altamente cia sin ser | 6pticos,
desarrollado |y no | insoluble, fecundada. | tienen un
S con una | oxigenada | requiere Los tercer 0jo
gran solamente | machos llamado
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superficie y | se de tienen uno | parietal 0
con mezclan. pequefas o} dos | pineal y
repliegues. cantidades | penes que | presenta
de agua | pasan la | una funcién
para Su | esperma en
excrecion. desde su | especifico
La cloaca en
estructura hacia la | comparaci6
del aparato | cloaca de | na sus otros
urinario la hembra. | ojos,
presenta encargados
diferencias de captar y
entre recibir.
macho vy Endocrina:
hembra. El sistema
endocrino
esta
encargado
de regular
funciones
como el
crecimiento,
reproducci6
n, regulacion
de la
temperatura,
proceso de
muda y
migracion.
Aves Nutricién Son El sistema | Las aves | Las aves | Nerviosa:
heterétrofa aerobias, circulatorio | eliminan se Las aves
holétrofa presentan de las aves | sus restos | reproducen | poseen 12
con un | pulmones esta nitrogenad | sexualment | pares de
sistema desarrollado | compuesto | osenforma | e, tienen | nervios
digestivo S, por un | de  Acido | sexos craneales
completo. conectados | corazon vy | Grico que, | separados | distribuidos
Su sistema | a ellos hay | un sistema | al ser |y en forma
digestivo sacos complejo insoluble presentan parecida a la
esta aéreos que | de venas y | en las | fertilizacion | de los
adecuado al | permiten arterias. Su | condicione | interna, por | mamiferos,
tipo de | que, durante | corazén s de la|lo tanto, | esto  hace
alimentacion | la espiracién | esta cloaca machos vy | que el
y laforma de | vuelva a | formado aviar, hembras sistema
vida, la | pasar aire | por cuatro | ejerce un | deben nervioso de
demanda oxigenado a | cavidades, | efecto aparearse | las aves se
energética los dos osmdético para que la | encuentre
es mayor | pulmones lo | auriculas y | minimo en | reproducci | bien
para que dos la orina | 6n ocurra. | desarrollado
responder, constituye ventriculos | final. Su | El , poseen un
ademas de | una lo cual | sistema apareamie | cerebro
los procesos | adaptacion evita la | excretor nto eficiente que
basales, al | al vuelo a | mezcla de | esta generalme | lo hace
vuelo. Su | grandes la sangre | compuesto | nte es | fundamental
boca tiene | altitudes. venosa que | por rifiones, | precedido en la
forma de viene del | uréteres y | por un | integracién
pico corneo, cuerpo, cloaca. cortejo. de estimulos
sin dientes, con la y control al
el buche oxigenada momento de
sirve  para que desarrollar el
almacenar proviene vuelo.
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los
alimentos y
humedecerl
0os antes de
pasar a un
estébmago
formado por
dos
cavidades:
proventricul
0 y
ventriculo.

de los
pulmones.
Presentan
glébulos

rojos con
nicleo a
diferencia
de los
eritrocitos
anucleado
s de los
mamiferos.

Endocrina:
la hipdfisis
es una
glandula
pequefia
que se
encuentra
en la porcion
ventral  del
cerebro, en
la cara
caudal del
quiasma
Optico. Al
igual que en
mamiferos
se encuentra
dividida en
dos
porciones: la
adenohipofis
is que
secreta
TSH, ACTH,
FSH y LH,
por lo que
regula la
accion de la
tiroides,
adrenales y
gbnadas. La
otra porcion
es la
neurohipdfisi
S que sirve
como
almacenami
ento de ADH
y oxitocina
que son
producidas
en el
hipotalamo y
regulan el
funcionamie
nto de los
rifiones y
Utero.

Mammalia

Son
organismos
heterétrofos
hol6trofos
que se
alimentan de
forma
variada y
pueden ser
herbivoros,
carnivoros u
omnivoros.

Son
aerobios,
presentan
un sistema
respiratorio
complejo, el
intercambio
gaseoso es
indirecto vy
ocurre en los
alveolos
pulmonares,

Esta
funcién
bioldgica
esta a
cargo de
dos
sistemas
de
drganos,
cardiovasc
ular y
linfatico.

Poseen un
aparato
excretor
formado
por el
sistema
renal y
otros
oérganos
que,
aunque
pertenezca

Se

reproduce
cuando un
ovulo y un
espermato
zoide se
unen en el
interior del
cuerpo de
la hembra,
su

fecundaci6

Nerviosa: Su
sistema
nervioso
esta
formado por
el sistema
central y el
sistema
periférico. El
central
consta del
encéfalo y la
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En cuanto al
tipo de
sistema
digestivo
encontramo
S un tracto o
tubo
seccionado
en varias
estructuras
con
diferentes
funciones,
estas
estructuras
son boca,
faringe,
eséfago,
intestino
delgado,
intestino
grueso, ano
y glandulas
anexas y
esta
adaptado a
la dieta.
Podemos
dividirlos en
dos grandes
grupos:
mamiferos
monogastric
0s
(estbmago
consta de
una sola
cavidad,
presentan
glandulas
anexas
como el
higado vy el
pancreas) y
poligéstricos
(estbmago
con cuatro
cavidades,
molares
aplanados y
musculos
masticadore
s fuertes)

sus
pulmones se
encuentran
en el interior
del
denominado
saco pleural,
un saco
cerrado de
doble pared
gue separa
al  pulmoén
del resto de
estructuras
presentes
en la caja
toréacica.

Su corazén
esta
dividido en
cuatro
compartim
entos de
modo que
la
circulaciéon
es doble

y completa
mientras
que el
sistema
linfatico se
forma de
ganglios
linfaticos vy
vasos
linfaticos

n a
diferentes
sistemas,
también
tienen a su
cargo la
excrecion.
La
formacion
de la orina
esta a
cargo de un
sistema
renal
formado
por
rifiones,
dos
uréteres,
unavejigay
una uretra

dos

n es interna
y las crias
se
desarrollan
en el
interior de
la madre,
cuando
completan
su
desarrollo,
en el
interior, se
realiza el
parto y la
cria nace.

médula
espinal. El
periférico,
por su parte,
esta
formado por
las fibras
nerviosas
que
transmiten
informacion
entre las
diferentes
zonas del
cuerpo y el
sistema
central.
Endocrino: A
cargo del
sistema
endocrino
que agrupa
dérganos que
producen
hormonas
(glandulas
endocrinas),
esta
produccion
de
mensajeros
quimicos es
de accion
lenta y de
larga
duracién,
actllan sobre
células
diana que
presentan
receptores
para
determinada
s hormonas.




Figura 82. Corazén en lampreas (Agnatha)
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Vavula
semilunar

auriculoventricular
Corazoén de la lamprea
Fuente: (Universidad de Seuvilla, s.f.)

Figura 83. Condrictios
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Fuente: (Montero & Autino, 2018)

Figura 84. Corazén de Osteichthyes
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Figura 85. Sistema digestivo en Anfibios
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Fuente: (Webcolegios, s.f.)

Figura 86. Sistema digestivo en iguana (reptiles)

Fuente: (Palomino, 2013)
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Figura 87. Sistema digestivo en Aves.

Molleja

Infestino

Proventriculo

Fuente: (Bachilleratoenlinea.com, s.f.)

Figura 88. Sistema digestivo en mamiferos monogastricos

Faringe  Gldndula
salival

Ano Estémago

Intestino  Intestino
grueso delgado
Fuente: (Bachilleratoenlinea.com, s.f.)
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Figura 89. Sistema digestivo en mamiferos poligastricos

Fuente: (Ganado de doble propdsito, 2012)

Evolucion de los diferentes sistemas de 6rganos en Vertebrados.

Figura 90. Evolucion del corazon en Vertebrados

Peces Anfibios Reptiles Aves y mamiferos

Auricula

Ventricuo

[ sorere veros
Fuente: (Brainly, s.f.)

Figura 91. Evolucidn del sistema nervioso en Vertebrados
ANFIBIO AVE MAMIFERO

médulo ——

Fuente: (Brainly, 2020)
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Figura 92. Evolucion del sistema digestivo en Vertebrados.

Fuente: (Sistemadigestivointec, s.f.)

Figura 93. Pulmones en algunos Vertebrados

|
anlibio topl

Fuente: (YouTube, 2017)
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Figura 94. Evolucion de las neuronas en Vertebrados

e
D
TeledSsteo Imarino e

L= e

Reptil vy
teleSsteo = agua dulce

Fuente: (Castellanos, 2020)

Letra  Término

G Glomérulo

TP Tabulo proximal
AH Asa de Henley
TD Tdbulo distal
TC Tuabulo colector
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APLICA

https://app.nearpod.com/?pin=B2425EAA98874AB77C9AC73B3213788E-

1&&utm source=social

(Soto, Nearpod, s.f.)



https://app.nearpod.com/?pin=B2425EAA98874AB77C9AC73B3213788E-1&&utm_source=social
https://app.nearpod.com/?pin=B2425EAA98874AB77C9AC73B3213788E-1&&utm_source=social
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GLOSARIO DE TERMINOS

Abidtico: Factor no biolégico fundamental en un ecosistema e influye en los seres que
viven en él. Los principales factores abi6ticos son la temperatura, la luz, la humedad, la

salinidad, la presién y las corrientes del medio.
Aminoacido: Moléculas que se combinan para formar proteinas.

Distal: Que esta més distante del eje o linea media del organismo, o del arranque de un

miembro u otro érgano.

Hiperténico: Sila concentracion de solutos fuera de la célula es mayor que la del interior

de la célula, entonces esa solucién es hiperténica con respecto a la célula.

Hipotalamo: Parte del encéfalo situada en la zona central de la base del cerebro que

controla el funcionamiento del sistema nervioso y la actividad de la hipdfisis.

Hipoténico: Si la concentracion de solutos fuera de la célula es menor que la del interior de

la célula, entonces esa solucién es hipotdnica con respecto a la célula.
Medio intercelular: Es el medio o espacio entre las células.
Medio intracelular: Espacio en el interior de la célula.

Monosacarido: Azlcares simples, que no se pueden hidrolizar, o dividir, en azGcares mas

pequefios.

Nucledétido: Es la estructura fundamental basica de los acidos nucleicos (ARN y ADN). Un
nucledtido consta de una molécula de azucar (ya sea ribosa en el ARN o desoxirribosa en el

ADN) unida a un grupo fosfato y a una base nitrogenada.

Proximal: Mas cerca del centro (tronco del cuerpo) o del punto de unién con el

cuerpo.

Sistema limbico: Es un conjunto de estructuras del encéfalo con limites difusos que estan
especialmente conectadas entre si y cuya funcién tiene que ver con la aparicion de los

estados emocionales o con aquello que puede entenderse por "instintos".
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